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1. Vorwort

Willkommen in der wunderbaren Welt der Geographischen Informationssysteme (GIS)! Quantum GIS
ist ein Freies (Open Source) GIS. Die Idee zu dem Projekt wurde im Mai 2002 geboren und bereits im
Juni desselben Jahres bei SourceForge etabliert. Wir haben hart daran gearbeitet, traditionell sehr
teure GIS Software kostenfrei fur jeden, der Zugang zu einem PC hat, bereitzustellen. QGIS kann
unter den meisten Unices, Windows und MacOSX betrieben werden, QGIS wurde mit Hilfe des Qt
toolkit (http://www.trolltech.com) und C++ entwickelt. Dadurch ist QGIS sehr benutzerfreundlich
und besitzt eine einfach zu bedienende und intuitive grafische Benutzeroberflache.

QGIS soll ein einfach zu benutzendes GIS sein und grundlegende GIS-Funktionalitaten bieten. Das
anfangliche Ziel bestand darin, einen einfachen Geo-Datenviewer zu entwickeln. Dieses Ziel wur-
de bereits mehr als erreicht, so dass QGIS mittlerweile von vielen Anwendern fir ihre tagliche Ar-
beit eingesetzt wird. QGIS unterstitzt eine Vielzahl von Raster- und Vektorformaten. Mit Hilfe der
Plugin-Architektur konnen weitere Funktionalitaten einfach erganzt werden (vgl. Appendix|A fiir eine
vollstandige Liste derzeit unterstitzter Datenformate).

QGIS wird unter der GNU Public License (GPL) herausgegeben. Fir die Entwicklung des Programms
bedeutet dies das Recht, den Quellcode einzusehen und entsprechend der Lizens veréandern zu
durfen. Fur die Anwendung der Software ist damit garantiert, dass QGIS kostenfrei aus dem Internet
heruntergeladen, genutzt und weitergegeben werden kann. Eine vollstandige Kopie der Lizens ist
dem Programm beigefiigt und kann auch im Appendix|B eingesehen werden.

Bemerkung: Die aktuellste englische Version dieser Dokumentation finden Sie hier:
http://qgis.org/docs/userguide.pdf

1.1. Hauptfunktionalitaten

Quantum GIS bietet zahlreiche GIS Funktionalitaten. Die wichtigsten sind hier aufgelistet.

1. Support fur die rAumliche Datenbank PostgreSQL/PostGIS

2. Support fur Shapes und andere Vektorformate, die von OGR unterstitzt werden
3. Integration von GRASS GIS zur Visualisierung, Editierung und Analyse

4. On-the-fly (OTF) Projektion von Vektorebenen

5. Kartenerstellung

6. Objektabfrage

7. Anzeige von Attributtabellen

QGIS 0.8.0 Benutzerhandbuch 1
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1.2 Wasistneuin 0.8.0

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

1.2.

. Objekte selektieren

. Objekte labeln

Persistente Selektion

Projekte speichern und wieder 6ffnen

Support fir Rasterformate, die von der GDAL-Bibliothek untersttitzt werden
Vektorbeschriftung andern

SVG Symbole darstellen

Darstellen von Rasterdaten wie Digitalen Gelandemodellen oder Luft- und Satellitenbilddaten
Andern der Raster Symbologie (Graustufen, Pseudofarben und Mehrkanal RGB)

Export als Mapserver Mapfile

Digitalisierung

Kartenubersicht

Plugins

Was ist neu in 0.8.0

Die aktuelle QGIS Version 0.8.0 bringt einige sehr interessante neue Funktionalitadten mit.

WMS Support

Verbessertes Editieren von Vektorgeometrien und -attributen

Verbessertes Messwerkzeug auch fir FlachengroRe

Attributsuche

Neue Struktur der Legende

Uberarbeitung der API, um die QGIS-Bibliothek fiir Mapping-Applikationen nutzen zu kénnen
Verbessertes MapServer Exporttool

Vektor Transparenz und Antialiasing

GRASS-Support fur alle Plattformen

Erweiterter GRASS-Support und zusétzliche Toolbox Module

Erweitertes Vektoreditieren (copy, cut, paste, snapping und Knotenpunkt editieren)

Editieren von Shapefile/OGR-Ebenen

QGIS 0.8.0 Benutzerhandbuch



2. Einfuhrung in GIS

Ein Geographisches Informationssystem (GIS)! besteht aus einer Auswahl verschiedener Software,
die einem ermoglicht, geografische Daten zu erstellen, zu visualisieren, abzufragen und zu analy-
sieren. Geografische Daten beziehen sich dabei auf Informationen Uber die geografische Lage von
Objekten. Dies bedingt meist eine geografische Koordinate oder die Zuweisung eines Langen und
Breitengrades. Neben der Bezeichnung Geografische Daten ist Raumliche Daten ein ebenfalls haufig
benutzter Begriff, genau wie GIS-Daten, Kartendaten, Location-Daten, Koordinatendaten und raum-
liche Geometriendaten.

Applikationen, die mit raumlichen Daten arbeiten, leisten eine Vielzahl unterschiedlicher Funktionen.
Kartenerstellung ist dabei die am einfachsten zu begreifende GIS-Applikation. Mit Hilfe von Program-
men werden dabei aus rdumlichen Daten Karten erstellt, die digital auf PCs oder analog auf Papier
gedruckt werden. Die Daten kénnen dabei statisch (einfaches Bild) oder dynamisch (durch den Be-
nutzer veranderbar) bereitgestellt werden.

Viele Menschen nehmen irrtimlicherweise an, dass GIS-Applikationen nur zur Kartenerstellung be-
nutzt werden. Raumliche Datenanalyse ist jedoch eine weitere wichtige Funktion von Geographi-
schen Informationssystemen. Einige typische Analysen sind:

1. Messen von Distanzen zwischen geografischen Punkten

Berechnung von FlachengroRen (z.B.: Quadratmeter) innerhalb einer Region

Bestimmung der Uberlappung unterschiedlicher raumlicher Objekte

A w N

Bestimmung der Uberlappten Flachen innerhalb einer Region

o1

Die Anzahl von Ortschaften entlang einer definierten Distanz

6. und so weiter...

Dies mag einfach erscheinen, wird jedoch taglich fur viele verschiedene Fragestellungen angewendet
und bendotigt. Die Ergebnisse derartiger Analysen kdnnen auf Karten visualisiert oder in Form von
Tabellen als Entscheidungshilfe dienen.

Das aktuelle Phanomen von ortsbasierten Diensten ’'location-based services’ verspricht dabei die
raumliche Integration unterschiedlichster Informationen. Oft werden diese aus einer Kombination von
Karten und darauf basierenden Analysen erstellt. Stellen Sie sich vor, Sie besitzen ein mobiles Tele-
fon, dass ihre genaue geografische Position ermittelt. Wenn Sie die entsprechende Software nutzen,
kann lhnen das Telefon sagen, welche Restaurants sich in der Nahe befinden. Wahrend dies eine
neuartige GIS-Technlogie ist, ist das Analysieren von Geodaten und das Bereitstellen daraus gewon-
nener Informationen als eine Basis dafur zu verstehen.

'Dieses Kapitel ist von Tyler Mitchell (http://www.oreillynet.com/pub/wlg/7053) und wurde unter der Creative
Commons License veroffentlicht. Tyler ist der Autor des Buches Web Mapping lllustrated, verdffentlicht von O'Reilly, 2005.
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2.1 Warum ist das alles so neu?

2.1. Warum ist das alles so neu?

Nun ja, ist es nicht. Es gibt heute viele Geréate auf dem Markt, die mobile raumliche Dienste anbieten,
darunter auch viele Freie (Open Source) GIS-Applikationen. Die Existenz solcher Geréte ist nicht
neu. GPS-Geréate sind z.B. heute fur uns noch recht neu, werden aber von Unternehmen bereits seit
mehr als 10 Jahren eingesetzt. Datenanalysen oder die digitale Erfassung der Umwelt mit dem PC
auf Basis von Luftbildern war auch bereits friher ein kommerzieller Markt, der sich aber hauptséchlich
auf Industrien aus dem Umweltsektor konzentriert hat.

Neu an all dem ist, wie die neueste Hard- und Software angewendet wird und von wem. Traditionell
waren Anwender von GIS-Applikationen hochspezialisierte Forscher oder Techniker, die in der An-
wendung von CAD-ahnlichen Anwendungen geschult waren. Mittlerweile bietet die Leistungsfahigkeit
moderner Heim-PCs zusammen mit Freier (Open Source) Software einer Armada von Hobbyanwen-
dern, Internetentwicklern usw. die Méglichkeit, geografische Daten selber zu nutzen und zu erstellen.
Die Lernkurve ist dabei immer flacher geworden. wéahrend die Anzahl der Anwendungsmaglichkeiten
stetig gestiegen ist.

Wie werden Geodaten gespeichert? Kurz gesagt gibt es zwei Datenmodelle, die heutzutage benutzt
werden, erganzend zu traditionell in tabellarischer Form abgelegten Informationen, die weiterhin eine
wichtige Rolle bei der rAumlichen Analyse spielen.

2.1.1. Rasterdaten

Das eine Datenmodell wird als Rasterdaten, oder einfach als 'Raster’ bezeichnet. Ein typisches Bei-
spiel hierfur sind Satelliten- und Luftbilder, genauso wie Hohenmodelle. Abgesehen von ein paar
Ausnahmen kdnnen fast alle Daten als Raster dargestellt und gespeichert werden.

Ein Raster ist ein gleichmalRiiges Gitter, das aus Zellen besteht, oder im Falle eines Bildes aus Pixeln.
Ein Raster hat eine definierte Anzahl von Zeilen und Spalten. Jede Zelle hat einen numerischen Wert
und eine bestimmt geografische Grof3e (z.B.: 30x30 Meter).

Sich mehrfach tberlagernde Raster werden benutzt, um Bilder mit mehr als einem Farbwert zu re-
prasentieren. Ein Beispiel hierfur sind die Rot-, Grun- und Blaukanéle eines Satellitenbildes. Jeder
Kanal eines Satellitenbildes ist ein einzelnes, sich mit den anderen Kanélen raumlich Gberlappen-
des Raster, das jeweils eine bestimmte Wellenlange des Lichts darstellt. Wie man sich gut vorstellen
kann, bendtigt ein groRes Raster mehr Speicherplatz als ein kleines, und je kleiner die Zellen eines
Rasters sind, desto mehr Details kdbnnen zwar dargestellt werden, aber desto mehr Speicherplatz
wird bendtigt. Die Kunst besteht darin, die Balance zwischen der maximalen Detailschérfe fur die
Analyse und einem moglichst geringen Speichervolumen zu finden.
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2.1 Warum ist das alles so neu?

2.1.2. Vektordaten

Vektordaten sind das andere Datenmodell und werden ebenso in GIS-Applikationen genutzt. Falls
Sie in der Schule bei den Themen Trigonometrie und Koordinatensysteme wach geblieben sind, sind
Sie sicher vertraut mit den Qualitaten und Besonderheiten von Vektoren. Einfach gesagt beschrei-
ben Vektoren einen Ort durch eine Anzahl von Koordinaten. Jede Koordinate bezieht sich auf einen
bestimmtem geografischen Punkt mit Hilfe von x- und y-Werten.

Besser vorstellen kann man sich dies anhand einer kartesischen Ebene. Diese Diagramme aus der
Schule mit einer x- und einer y-Achse. Vielleicht haben Sie es benutzt, um die sinkenden Renten
oder steigenden Hypotheken darzustellen. Das Konzept ist ahnlich zur raumlichen Datenanalyse
und Kartenerstellung.

Es gibt verschiedene Wege, um geografische Koordinaten darzustellen, abhéngig von den Absichten
und Zielen. Das Thema Kartenprojektionen ist dabei jedoch sehr komplex und wird an dieser Stelle
daher nicht weiter erklart.

Es gibt drei Arten von Vektordaten, die progressiv aufeinander aufbauen und dadurch immer kom-
plexere Formen annehmen.

1. Punkte - Eine einzelne Koordinate (x y) repréasentiert ein diskretes geografisches Objekt

2. Linien - Multiple Koordinaten (x1 y1, x2 y2, x3 y4, ... xn yn), die in einer bestimmten Anordnung
miteinander verbunden sind. Etwa wie eine Linie von Punkt (x1 y1) nach Punkt (x2 y2) und
so weiter. Die Strecken zwischen den einzelnen Punkten sind Liniensegmente. Sie haben eine
Lange und eine Richtung entsprechend der Anordnung der Punkte. Technisch gesehen ist eine
Linie ein Paar von Koordinaten, die miteinander verbunden sind, wobei eine Linienkette aus
mehreren Linien zusammengesetzt ist.

3. Polygone - Wenn Linien aus mehr als zwei Punkten bestehen und der letzte Punkte der Linie
identisch mit dem ersten ist, wird das als Polygon bezeichnet. Dreiecke, Kreise, Rechtecke usw.
sind Polygone. Die Schlisseleigenschaft eines Polygons besteht darin, dass eine definierte
Flache dargestellt wird.
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3. Getting Started

Dieses Kapitel gibt einen Uberblick, wie man QGIS startet und erste Beispieldaten von der QGIS
Webseite ladt und erkundet.

3.1. Installation

Die Installation von QGIS ist in Appendix|3.1 dokumentiert. Das Installationshandbuch wird mit den
QGIS-Quellen bereitgestellt und ist auch zuganglich unter http://qgis.org. Fur Windows und Mac
OS X steht QGIS als Standard-Installationspaket bereit. Binarpakete und aktuelle Informationen fir
verschiedene GNU/Linux Distributionen gibt es auch auf der QGIS Webseite unter http://qgis.org.

3.2. Beispieldaten

Wenn Sie keine GIS-Daten zur Hand haben, konnen Sie die Alaska Beispieldaten von
der QGIS Webseite http://qgis.org herunterladen. Um das GRASS Plugin zu nutzen,
kann eine Beispieldatenbank (z.B. spearfish60) von der Webseite des GRASS GIS Projektes
http://grass.itc.it/download/data.php heruntergeladen werden.

Diese Datenséatze werden auch als Basis flr zahlreiche Beispiele und Screenshots in diesem Hand-
buch benutzt.

3.3. QGIS starten

Wenn Sie QGIS bereits installiert haben, kann das Programm gestartet werden, indem Sie in der
Kommandozeile eines Terminals den Befehl qgis eintippen oder unter MS Windows auf das QGIS
Icon auf dem Desktop doppelklicken. Unter Mac OSX liegt das QGIS Icon im Programmordner.

3.3.1. Optionen der Kommandozeile

QGIS unterstiitzt eine Reihe von Optionen, wenn es aus der Kommandozeile gestartet wird. Um eine
Liste der vorhandenen Optionen anzuzeigen, geben Sie qgis -help im Terminal ein. Die Ausgabe
ist:

holl@bim:™ > qgis —--help

Quantum GIS - 0.8.0 ’TITAN’

Quantum GIS (QGIS) is a viewer for spatial data sets, including
raster and vector data.
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3.3 QGIS starten

Usage: qgis [options] [FILES]
options:
[--snapshot filename] emit snapshot of loaded datasets to given file
[--lang language] use language for interface text
[--project projectfile] load the given QGIS project
[--extent xmin,ymin,xmax,ymax] set initial map extent
[--help] this text

FILES:

Files specified on the command line can include rasters,

vectors, and QGIS project files (.qgs):

1. Rasters - Supported formats include GeoTiff, DEM
and others supported by GDAL

2. Vectors - Supported formats include ESRI Shapefiles
and others supported by OGR and PostgreSQL layers using
the PostGIS extension

Tip 1 BEISPIEL ZUR BENUTZUNG DER KOMMANDOZEILE

Beim Starten von QGIS koénnen zu ladende Datensatze bereits mit angegeben werden. Wenn Sie sich z.B. in
Ihrem Datenverzeichnis mit einer Raster- und einer Vektordatei befinden, konnen diese beim Starten von
QGIS durch folgenden Befehl mitgeladen werden: qgis ak_shade.tif alaska.shp majrivers.shp

Option -snapshot

Diese Option ermdglicht es, einen Snapshot des aktuellen Kartenausschnitts in QGIS zu erstellen.
Dies ist besonders dann nutzlich, wenn Sie schnell eine Vielzahl von Snapshots generieren mdchten.

Dabei wird ein PNG mit einer Auflésung von 800x600 Pixeln generiert. Ein Dateiname wird vom
Anwender festgelegt.

Option -lang

Auf Basis der Systemsprache Ihres PCs wird auch die Sprache der QGIS-Oberflache eingestellt.
Wenn Sie diese &ndern mdchten, kénnen Sie das mit der Option -1ang erreichen.

Option -project

Es ist auch mdglich, beim Starten von QGIS ein Projekt zu laden. Flgen Sie dazu die Option -
project mit dem Namen ihres Projektes hinzu und QGIS Iadt alle darin enthaltenen Daten direkt
beim Start.

Option -extent

Um QGIS in einem bestimmten Ausschnitt Ihrer Daten zu starten, kann diese Option genutzt werden.
Dazu wird durch die Eingabe von Eckkoordinaten eine 'Bounding Box’ eingestellt. Die Koordinaten
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3.4 QGIS GUI

missen durch Komma getrennt angegeben werden.

--extent xmin,ymin,xmax,ymax

3.4. QGIS GUI

Beim Starten von QGIS 6ffnet sich die grafische Benutzeroberflache (GUI) wie in der folgenden
Abbildung zu sehen. Die blauen Nummern von 1 bis 6 beziehen sich auf die sechs Hauptbereiche
des Interfaces und werden unten genauer beschrieben.

Abbildung 1: Hauptfenster mit Spearfish Beispieldatensatz

1=+ Quantum GIS - 0.8.0 ('THan - Preview 1') <@galilzo>
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Note: Das Aussehen einzelner Bereiche (Menuleiste, etc.) kann abweichen in Abhangigkeit vom
Betriebssystem und weiteren Einstellungen.

Die QGIS GUI ist in sechs Bereiche unterteilt:
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3.4 QGIS GUI

1. Menlleiste

2. Werkzeugleiste
3. Kartenlegende
4. Kartenfenster
5. Kartenibersicht

6. Statusleiste

Diese sechs Komponenten des QGIS Interfaces werden im folgenden Abschnitt detailliert beschrie-
ben.

3.4.1. Menlleiste

Die Mentleiste bietet Zugriff auf verschiedene Anwendungen mit Hilfe eines hierarchischen Menus.
Das Hauptment mit einer kurzen Beschreibung der enthaltenen Funktionen finden Sie hier:

e Datei

Neues Projekt - vgl. Abschnitt3.7

Projekt 6ffnen - vgl. Abschnitt[3.7/

Offne aktuelle Projekte - vgl. Abschnitt|3.7
Speichere Projekt - vgl. Abschnitt(3.7]
Speichere Projekt als - vgl. Abschnitt(3.7]
Speichere Bild als

Exportiere als MapServer Datei

Drucken

Beenden

e Ansicht

— Volle Ausdehnung
— Auf die Auswahl zoomen

— Auf die Ebene zoomen

Zur vorherigen Zoomeinstellung zurtickkehren

Erneuern

Zeige Lesezeichen
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3.4 QGIS GUI

— Neues Lesezeichen
e Ebene

— Flge eine Vektorebene hinzu - vgl. Abschnitt[4
Flge eine Rasterebene hinzu - vgl. Abschnitt'5]
Fuge eine PostGIS-Ebene hinzu - vgl. Abschnitt/4.2
WMS-Ebene hinzufligen - vgl. Abschnitt|6.2

Ebene I6schen

Neue Vektorebene

In Ubersicht anziegen

Alle zur Ubersicht hinzufiigen

— Alle von Ubersicht entfernen
— Alle Ebenen ausblenden
— Alle Ebenen anzeigen

e Einstellungen

— Projekt Einstellungen - vgl. Abschnitt[3.7
— Eigene Projektionen - vgl. Abschnitt|7.3|
— Optionen - vgl. Abschnitt|3.8|

e Plugins - (Weitere MenUeintrage konnen durch Hinzuladen von Plugins ergénzt werden.)
— Plugin Manager
e Hilfe

— Hilfe Ubersicht

— QGIS Heimatseite

— QGIS Sourceforge

— Uberpriife die QGIS Version
— Uber

3.4.2. Werkzeugleiste

Die Werkzeugleiste bietet mit Hilfe von Icons Zugriff auf alle Funktionen aus der Menlleiste sowie
ein paar zusatzliche Tools, um mit der Karte zu interagieren. Jedes Icon der Werkzeugleiste bietet
eine kurze Beschreibung ihrer Funktion. Indem Sie mit der Maus uber das Icon fahren, erscheint es.

Jedes Untermeni der Werkzeugleiste kann nach eigenen Winschen verschoben werden und jedes
Untermeni kann auch an bzw. ausgeschaltet werden, indem Sie mit der Maus in den Bereich der
Werkzeugleiste fahren und auf den rechten Mausknopf driicken.
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Tip 2 WERKZEUGLEISTE ZURUCKHOLEN
Wenn sie aus Versehen alle Untermenis der Werkzeugleiste ausgeblendet haben, kénnen Sie diese Uber
den Knopf Alle Werkzeugleisten anzeigen aus dem Meni Ansicht -> Werkzeugleisten wieder einblenden.

3.4.3. Kartenlegende

Die Kartenlegende wird dazu benutzt, die Sichtbarkeit und die Z-Anordnung der Kartenebenen fest-
zulegen. Z-Anordnung bedeutet, dass eine weiter oben in der Legende angeordnete Ebene Uber
einer weiter unten angeordneten Ebene im Kartenfenster angezeigt wird. Mit der 'Checkbox’ kann
ausgewahlt werden, ob eine Ebene angezeigt werden soll, oder nicht.

Einzelne Ebenen kénnen in der Legende zu Gruppen zusammengefasst werden. Gehen Sie dazu in
den Bereich der Kartenlegende, klicken auf die rechte Maustaste und wahlen Sie 'Gruppe hinzufu-
gen’. Ein neuer Ordner erscheint und sie kénnen Ebenen mit der Maus in diesen Ordner per 'drag
and drop’ verschieben. Um Ebenen wieder zurilick in die Haupebene zu holen, gehen Sie mit der
Maus in den Order ihrer Gruppe, wahlen Sie eine Ebene aus, klicken auf den rechten Mausknopf
und wahlen "Als Top-Level Objekt machen’ aus. Um dem Gruppenordner einen anderen Namen zu
geben, wahlen Sie mit der Maus einen Ordner aus, klicken auf die rechte Maustaste und wahlen
'Umbenennen’.

Wenn Sie Vektorebenen mit identischen Attributen anzeigen, kann die Darstellung der Symbole grup-
piert werden. Dies bewirkt, dass bei Veranderung der Symbologie einer Ebene entsprechend auch
die Symbologie der anderen Ebenen in der Gruppe angepasst wird. Um die Darstellung von Sym-
bolen gleicher Ebenen zu gruppieren, gehen Sie mit der Maus in die Kartenlegende, klicken auf die
rechte Maustaste und wahlen 'Zeige Dateigruppen’. Diese kénnen von einer Gruppe nun mit der
Maus in eine andere verschoben werden. Dadurch wird die Darstellung der Symbole gruppiert. Bitte
beachten Sie, dass dies nur mdglich ist, wenn zwei Vektorebenen vom gleichen Typ (Punkt, Linie
oder Polygon) sind und gleiche Attribute beinhalten.

3.4.4. Kartenfenster

Dies ist der Ergebnisbereich von QGIS - hier werden die Daten visualisiert. Die Karten, die hier
angezeigt werden, hangen davon ab, welche Raster- und Vektorebenen Sie ausgewahlt haben (vgl.
folgende Abschnitte). Innerhalb des Kartenfensters konnen Sie 'zoomen’, verschieben ('‘pan’) und
eine Vielzahl weiterer Funktionen aus der Werkzeugleiste anwenden. Das Kartenfenster und die
Kartenlegende sind miteinander verknupft. Ebenen im Kartenfenster spiegeln Veranderungen in der
Kartenlegende wider.
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Tip 3 ZOOMEN IN DER EBENE MIT DEM MAUSRAD

Sie kdnnen das Mausrad benutzen, um im Kartenfenster in Ebenen hinein- bzw. aus Ebenen
herauszuzoomen. Plazieren Sie dazu den Mauszeiger in das Kartenfenster und drehen Sie das Mausrad
nach vorne (herauszoomen) oder nach hinten hineinzoomen. Der Mauszeiger bildet dabei das Zentrum. Sie
kénnen das Verhalten des Mausrades in der Menlileiste Einstellungen -> Optionen unter
Kartenwerkzeuge einstellen

3.4.5. Kartenubersicht

Im Bereich Kartenibersicht wird die Gesamtausdehnung eines Gebietes anhand einer ausgewahlten
Ebene als Ubersicht dargestellt. Dadurch ist es sehr einfach, einen schnellen Uberblick lber die
genaue Position im Kartenfenster zu bekommen. Beschriftungen werden nicht in der Kartenuibersicht
angezeigt. Sie kénnen einen einzelnen Layer in der Kartentbersicht anzeigen lassen, indem Sie
eine Ebene mit der Maus auswahlen und mit der rechten Maustaste auf Zur Ubersicht hinzufiigen
klicken. Dazu kdnnen auch die entsprechenden Icons der Werkzeugleiste genutzt werden.

Sie kdnnen mit der Maus auch das rote Rechteck, welches fiir den aktuell angezeigten Ausschnitt
steht, in der Kartenibersicht verschieben. Dadurch wird automatisch der Ausschnitt im Kartenfenster
angepasst.

3.4.6. Statusleiste

Die Statusleiste zeigt die aktuelle Position des Mauszeigers als Koordinate (z.B. in Meter oder Dezi-
malgrad). Aul3erdem werden die aktuellen Ausmasse des Kartenfensters angezeigt, wenn sie zoo-
men oder verschieben. Fur einige Funktionen, z.B.: das Messen von Langen oder Flachen, wird das
Ergebnis in der Statusleiste angezeigt. Mit der 'Checkbox’ auf der rechten Seite der Statusleiste kann
eingestellt werden, ob Ebenen angezeigt werden sollen oder nicht (vgl. Abschnitt/3.5). Rechts aulRen
befindet sich ein Kamera-lcon. Wenn Sie es anklicken, 6ffnet sich das Menu fir die Projektionsei-
genschaften des aktuellen Projektes.

3.5. Wiedergabe

Im Normalfall findet eine Wiedergabe der ausgewéhlten Ebenen immer dann statt, wenn eine 'Er-
neuerung’ notwendig ist. Die Ablaufe, die eine 'Erneuerung’ der Wiedergabe verursachen sind:

e Eine Ebene hinzufligen
e Karten verschieben, hinein- oder herauszoomen

e Grolle des QGIS-Fensters verandern
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3.5 Wiedergabe

e Ebenen ein- oder ausblenden

QGIS ermdglicht es, den Wiedergabeprozess auf verschiedene Arten zu kontrollieren

3.5.1. Mal3stabsabhangige Wiedergabe

Die maRRstabsabhéngige Wiedergabe erlaubt es, einen mini- und maximalen Maf3stab anzugeben, in
dessen Rahmen eine Ebene angezeigt wird. Um die maRRstababhangige Wiedergabe einzustellen,
offnen Sie die Eigenschaften einer Ebene, indem Sie diese in der Kartenlegende doppelt anklicken,
im Reiter Allgemein die entsprechenden Einstellungen vornehmen und die Checkbox Benutze mal3-
stabsabhangiges Zeichnen aktivieren.

Sie kdnnen es einstellen, in dem Sie erst mit der Maus im Kartenfenster den gewinschten Mal3stab
wéhlen und dann die Werte aus der Statusleiste tibernehmen.

3.5.2. Kartenwiedergabe kontrollieren
Die Kartenwiedergabe kann auf folgende Art kontrolliert werden:

e Zeitweise die Wiedergabe unterdriicken

e Visualisierung einer Ebene einstellen, wenn sie geladen wird
3.5.3. Wiedergabe unterdriicken

Um die Wiedergabe einer Karte zu unterdriicken, klicken Sie auf die Checkbox Zeichnen auf der
rechten Seite der Statusleiste. Wenn die Checkbox nicht aktiv ist, fuhrt QGIS keine Erneuerung der
Wiedergabe des Kartenfensters durch, wie in Abschnitt 3.5/ beschrieben. Beispiele, bei denen das
Unterdricken der Wiedergabe angewendet wird, sind:

Viele Ebenen hinzufligen und ihre Symbologie vor der Visualisierung einstellen

Eine oder mehrere gro3e Ebenen hinzufligen und erst die mal3stabsabhangige Wiedergabe
einstellen

Eine oder mehrere grol3e Ebenen hinzufliigen und erst in ein bestimmtes Gebiet hineinzoomen

Eine Kombination aus den oben genannten Punkten

Wenn Sie die Checkbox Zeichnen aktivieren, findet automatisch eine Erneuerung der Wiedergabe
des Kartenfensters statt.
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3.5.4. Option fur Ebene hinzufigen

Sie konnen fir das Hinzuladen neuer Ebenen eine Einstellung vornehmen, die bewirkt, dass diese
beim Laden ersteinmal nicht angezeigt werden. Um diese Option zu nutzen, deaktivieren Sie in der
Mendleiste unter Einstellungen->Optionen->Darstellung die Checkbox Standardmafig werden alle
neuen Ebenen in der Karte angezeigt.

3.5.5. Anpassen des Kartenfensters bei der Wiedergabe

Normalerweise werden in QGIS Inhalte von Ebenen erst visualisiert, wenn samtliche Daten geladen
sind. Um zu bewirken, dass die Inhalte von Ebenen direkt beim Lesen angezeigt werden, verdndern
Sie in der Menduleiste unter Einstellungen->Optionen->Darstellung den Wert Aktualisieren wahrend
des Zeichnens. Der Wert 0 (Standard) verhindert die Aktualisierung wahrend des Zeichnens. Bei zu
niedrigem Wert leidet die Leistung, da standig ein Update der Widergabe stattfindet. Zu Beginn ist
daher ein Wert von 500 sinnvoll.

Achtung : Diese Funktion ist derzeit abgeschaltet, da sie unter Qt 4.2 nicht wie erwartet arbeitet.

3.6. Messen

3.6.1. Strecken messen

D QGIS kann Distanzen zwischen Punkten messen. Das Tool ermdglicht es, Punkte im Karten-
fenster auszuwéhlen. Jedes Langensegment wird in einem Popup angezeigt und zusétzlich auch die
Gesamtlange aller LAngensegmente. Um das Messen von Strecken zu beenden, klicken Sie auf die
rechte Maustaste.

3.6.2. Flachen messen

E Auch FlachengréRen kbnnen gemessen werden. Das Popup zeigt dabei die akkumulierte Fla-
chengrosse (vgl. Bild[2).

3.7. Projekte

Der Status einer gerade laufenden QGIS-Sitzung wird als Projekt bezeichnet. Die kdnnen in QGIS
immer nur an einem Projekt zur Zeit arbeiten. Einstellungen beziehen sich daher immer auf ein
bestimmtes Projekt oder dienen als Standard-Einstellung fur ein neues Projekt (vgl. Abschnitt|3.8).
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Abbildung 2: Messwerkzeuge in Aktion
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(a) Strecken messen (b) Flachen messen

QGIS kann den aktuellen Status eines Projektes in einer Projektdatei speichern. Wéahlen Sie dazu
in der Menluleiste Datei -> Speichere Projekt. Das Laden eines existierenden Projektes funktioniert
entsprechend.

In einer Projektdatei sind folgenden Informationen gespeichert:

e Hinzugefligte Ebenen
e Einstellungen der Ebenen, inklusive Symbologie
e Projektion fur das Kartenfenster

e Zuletzt gewahlte Ausdehnung im Kartenfenster

Die Projektdatei wird im XML-Format gespeichert. Dadurch kénnen Sie die Datei auch auf3erhalb
von QGIS editieren, wenn Sie wissen, was Sie tun. Im Vergleich zu friiheren QGIS Version ist das
Datenformat in Version 0.8.0 neu.

3.8. GUI Optionen

% Einige grundlegende Optionen fir QGIS kénnen unter Optionen eingestellt werden. Wahlen Sie
dazu unter Einstellungen den Optionen-Dialog (Alt-O). Einige der Optionen sind:

e Erscheinungsbild
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e Wiedergabe
e Auswahl und Messen
e Projektion

e Hilfe Webbrowser

Passen Sie die Optionen entsprechend Ihren Wiinschen an. Einige Anderungen kénnen einen Neu-
start von QGIS notwendig machen, bevor sie aktiv werden.

Unter GNU/Linux Distributionen ist alles gespeichert unter:
$HOME/ . config/QuantumGIS/qgis.conf

Dies ist eine Textdatei, in der QGIS die aktuellen Optionen, PostGIS und WMS Verbindungen sowie
andere Einstellungen speichert.

Unter MS Windows ist alles gespeichert unter:
\\HKEY_CURRENT_USER\Software\QuantumGIS\qgis
Unter Mac OS ist alles gespeichert unter:

$HOME/Library/Preferences/org.qgis.qgis.plist

3.9. Raumliche Lesezeichen

Raumliche Lesezeichen ermdglichen es, geografische Orte zu markieren und als Lesezeichen abzu-
speichern, um dorthin spater zurtickzufinden.

3.9.1. Ein Lesezeichen erstellen

Um ein Lesezeichen zu erstellen:

Zoomen Sie in einen Kartenausschnitt Ihrer Wahl.
Wahlen Sie in der Menuleiste Ansicht->Neues Lesezeichen oder tippen Sie [Ctrl-B].

Geben Sie eine Beschreibung fir das Lesezeichen ein (bis zu 255 Zeichen).

A w0 N PR

Klicken Sie auf OK, um das Lesezeichen zu speichern oder Cancel um kein Lesezeichen zu
erstellen.

Sie konnen mehrere Lesezeichen mit demselben Namen erstellen.
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3.9.2. Arbeiten mit Lesezeichen

Um ein bestehendes Lesezeichen zu editieren, wahlen Sie in der Menuleiste Ansicht->Zeige Le-
sezeichen. Das Dialogfenster erlaubt es, auf ein Lesezeichen zu zoomen oder es zu léschen. Sie
kdnnen die Koordinaten oder den Namen des Lesezeichens nicht verandern.

3.9.3. Auf ein Lesezeichen zoomen

Im Lesezeichen-Dialogfenster klicken Sie auf das gewlinschte Lesezeichen und wéahlen dann den
Knopf Zoomen auf. Sie kdnnen auch auf ein Lesezeichen zoomen, indem Sie es mit einem Dop-
pelklick auswahlen.

3.9.4. Ein Lesezeichen loéschen

Um ein Lesezeichen aus dem Lesezeichen-Dialogfenster zu I6schen, klicken Sie auf das gewiinschte
Lesezeichen, dann auf den Knopf Léschen und bestétigen Sie es mit Ja oder Nein.
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4. Arbeiten mit Vektordaten

QGIS unterstiitzt eine Vielzahl unterschiedlicher Vektorformate, inklusive allen Formaten, die durch
die OGR-Bibliothek unterstitzt werden, wie etwa das ESRI Shape, Maplnfo MIF (Austauschformat)
und Maplnfo TAB (Natives Format). QGIS unterstitzt auch PostGIS-Ebenen in einer PostgreSQL Da-
tenbank mit Hilfe des PostGIS-Plugins. Unterstutzung fur weitere Datenformate (z.B.: ASCII-Tabellen
oder GPS-Daten) sind mittels weiterer Plugins realisiert.

In diesem Abschnitt wird beispielhaft beschrieben, wie man mit ESRI Shapes und PostGIS-Ebenen
arbeitet. Viele Funktionen in QGIS sind unabhéngig vom verwendeten Datenformat und verhalten
sich daher identisch. Dies ist gewollt und bezieht sich u.A. auf Abfrage, Selektion, Beschriftung und
Attributfunktionen.

Das Arbeiten mit GRASS Vektordaten bildet an manchen Stellen eine Ausnahme und wird daher in
Abschnitt|8| explizit beschrieben.

4.1. ESRI Shapes
ESRI Shape Unterstutzung wird duch die OGR Simple Feature Library http://www.gdal.org/ogr
bereitgestellt. Vergleichen Sie im Appendix A.1 die Liste mit den unterstiitzen Datenformaten.

Ein Shape besteht aus mindestens drei Dateien:

e .shp Datei (enthalt die Geometrien)
e .dbf Datei (enthlt die Attribute im dBase-Format)

e .shx Datei (enthélt den raumlichen Index)

Idealerweise existiert noch eine weitere Datei mit .prj Endung. Diese enthélt die Projektionsinforma-
tionen des Shapes.

Es kdnnen noch weitere Dateien zu einem Shape gehdren. Weitere Details finden sich in der techni-
schen Spezifikation unter http://www.esri.com/library/whitepapers/pdfs/shapefile.pdf .

4.1.1. Shape laden

@ Um ein Shape zu laden, starten Sie QGIS und klicken auf das Icon Fiige eine Vektorebene hinzu
in der Werkzeugleiste. Mit demselben Tool kénnen Sie auch alle anderen durch OGR unterstitzten
Formate laden.
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4.1 ESRI Shapes

Beim Offnen des Tools offnet sich ein Standard-Dialog (Abbildung [3), mit dessen Hilfe Sie in Ih-
rem Dateisystem navigieren und die entsprechenden zu ladenden Dateien auswahlen konnen. Die
Auswahlbox Files of type ermdglicht es, bereits ein Format vorauszuwéhlen.

Sie kdnnen auch die Kodierung der Datei auswahlen, wenn bendtigt.

Abbildung 3: Dialog zum Offnen einer OGR-Vektordatenebene

Look in: E_@ thomeshaollfqgis_data |v] é}j ﬁ ﬁ [E

qois_data

alaskashp

canada.shp
lakes.shp
majrivers.shp

russia.shp

File name: Ealaska.shp ]

i

Files of type: [[UGR] ESRl Shapefiles (*.shp *.5HP) | v] Cancel

Encoding: 1S0-8859-15 :

4

Durch Auswahl eines Shapes und Anklicken von 'Open’ wird die Datei in QGIS geladen. In Abbildung
4 sehen Sie das Ergebnis, nachdem die Beispieldatei country.shp geladen wurde.

Tip 4 FARBEN VON VEKTOREBENEN
Wenn Sie eine neue Ebene in QGIS laden, werden Farben zuféllig zugewiesen. Wenn Sie mehrere neue
Ebenen laden, werden jeweils unterschiedliche Farben zugewiesen.

Nach dem Laden kénnen Sie mit den Navigationstools aus der Werkzeugleiste beliebig zoomen
oder die Karte verschieben. Um die Symbologie einer Ebene zu verandern, doppelklicken Sie auf
den Ebenennamen in der Kartenlegende oder zeigen Sie mit der Maus auf den Ebenennamen und
klicken Sie auf die rechte Maustaste und wahlen Eigenschaften. Vergleichen Sie Abschnitt|4.3.1/flr
weitere Informationen zum Editieren der Eigenschaften von Vektorebenen.
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4.1 ESRI Shapes

Abbildung 4: QGIS mit vmap0 Shape von Spanien
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4.1.2. Darstellungsgeschwindigkeit optimieren

Um die Darstellungsgeschwindigkeit zu optimieren, kann ein rdumlicher Index erstellt werden. Ein
raumlicher Index erhoht die Geschwindigkeit beim Zoomen und Verschieben. Raumliche Indizes ha-
ben in QGIS die Endung .qix.

Benutzen Sie folgende Schritte zum Erstellen eines raumlichen Index:

e Laden Sie ein Shape

¢ Offnen Sie den Eigenschaften-Dialog der Ebene, indem Sie auf den Namen der Ebene dop-
pelklicken oder mit der rechten Maustaste Eigenschaften auswahlen.

¢ In dem Reiter Allgemein klicken Sie den Erstellen-Knopf im Bereich 'Raumlichen Index erstel-
len’
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4.1.3. Maplnfo Datei laden

Um eine Maplinfo Datei zu laden, klicken Sie auf das Icon Fuge eine Vektorebene hinzu in der Werk-
zeugleiste, &ndern Sie die Auswahlbox Files of type nach MapInfo (*.mif *.tab *.MIF *. TAB) und wéah-
len die gewlnschte Datei.

4.1.4. Arcinfo Coverage laden

Um ein Arcinfo Coverage zu laden, klicken Sie auf das Icon Flige eine Vektorebene hinzu in der Werk-
zeugleiste, andern Sie die Auswahlbox Files of type nach All files (*.*) und wahlen die gewlinschte
Datei.

e .lab - Attributebene laden (Flachenattribute oder Punktdaten)
e .cnt - Polygon-Centroid-Ebene laden
e .arc - Linienebene laden

e .pal - Polygonebene laden

4.2. PostGIS-Ebene laden

PostGIS-Ebenen sind in einer PostgreSQL Datenbank gespeichert. Der Vorteil von PostGIS liegt in
der Fahigkeitkeit, raumliche Indizes, Filterungen und Abfragen bereitszustellen. Vektorfunktionen wie
Selektieren und Abfragen funktionieren besser als bei Ebenen, die durch die OGR-Bibliothek geladen
wurden.

Um PostGIS benutzen zu kénnen, brauchen Sie folgende Schritte:

e Verknipfen Sie QGIS mit einer PostgreSQL Datenbank (falls dies noch nicht geschehen ist)

Stellen Sie eine Verbindung zur Datenbank her

Wahlen Sie eine PostGIS-Ebene zum laden

Optional nutzen Sie eine SQL-Abfrage, um zu definieren, welche Objekte der Ebene angezeigt
werden sollen.

Laden Sie die Ebene
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4.2 PostGIS-Ebene laden

4.2.1. Erstellen einer Verknupfung

Q Beim ersten Einbinden einer PostGIS -Datenquelle muss eine Verknupfung erstellt und gespei-
chert werden. Klicken Sie dazu auf den Knopf PostGIS-Ebene hinzufligen in der Werkzeugleiste.
Der PostGIS Tabellen hinzufligen-Dialog erscheint daraufhin. Um eine neue Verbindung zu erstellen,
klicken Sie auf den Knopf Neu, um den Dialog Neue PostGIS-Verbindung erzeugen zu 6ffnen. Die
notwendigen Parameter sind in Tabelle/1/ dargestellt.

Tabelle 1: PostGIS Verbindungsparameter

Name Ein Name fur die Verbindung. Kann derselbe wie fur die Datanbank sein
Database

Host Name des Datenbank-Hosts. Dies muss ein auflésbarer Name fur den
HOST sein, genau wie beim Benutzen von telnet oder ping

Datenbank Name der Datenbank

Port Port Nummer der PostgreSQL Datenbank auf dem Server. Standard ist Port
5432.

Benutzername | Benutzername, um sich bei der Datenbank anzumelden

Passwort Passwort, um sich mit dem Benutzer mit der Datenbank zu verbinden

Wenn alle Parameter eingetragen sind, kann die Verbindung getestet werden, indem Sie auf den
Knopf Teste Verbindung dricken. Um das Passwort zusammen mit den Verbindungsdetails zu spei-
chern, aktivieren Sie Speichere Passwort.

Tip 5 QGIS BENUTZEREINSTELLUNGEN UND SICHERHEIT

Ihre Einstellungen fur QGIS werden abhangig von Ihrem Betriebssystem gespeichert. Unter Linux/Unix ist
dies in Ihrem Homeverzeichnis unter .qt/qgisrc. Unter MS Windows ist dies in der Registry. Abhangig von
Ihrer Arbeitsumgebung kann das Speichern von Passworten in den QGIS-Einstellungen ein Sicherheitsrisiko
darstellen.

4.2.2. PostGIS-Ebene laden

'-g Nachdem Sie eine oder mehrere Verbindungen definiert und gespeichert haben, kbnnen Sie
einzelne Ebenen aus PostGIS laden. Nattrlich brauchen Sie dazu Daten in PostgreSQL/PostGIS.
Eine Beschreibung zum Import von Daten nach PostgreSQL/PostGIS lesen Sie Abschnitt|4.2.4.

Um eine Ebene aus PostGIS zu laden, fuhren Sie folgende Schritte durch:
e Wenn der PostGIS Tabellen hinzufiigen-Dialog noch nicht geoffnet ist, klicken Sie auf den Knopf
PostGIS-Ebene hinzufligen in der Werkzeugleiste

e Wahlen Sie eine Verbindung aus dem drop-down Meni und klicken auf Verbinden
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e Suchen Sie eine Ebene, die sie laden mochten

e Wahlen Sie die Ebene durch doppelklicken aus. Sie konnen mehrere Ebenen auswahlen, indem
Sie die Shift-Taste beim Auswahlen gedrickt halten. Weitere Informationen zum Umgang mit
dem PostgreSQL Query-Builder finden Sie in Abschnitt 4.6.

e Klicken Sie auf den Hinzufligen-Knopf, um die Ebene zu laden

Tip 6 POSTGIS-EBENEN

Normalwerweise ist eine PostGIS-Ebene Uber einen Eintrag in der geometry_columns Tabelle definiert. Seit
Version 0.74 ist QGIS in der Lage, Ebenen zu laden, die keinen Eintrag in der geometry_columns Tabelle
besitzen. Dies bezieht sich auf Tabellen und Views. Um einen 'spatial view’ zu definieren, brauchen Sie ein
kraftvolles System, um die Daten zu visualisieren. Beziehen Sie sich auf das PostgreSQL Handbuch, um
weitere Informationen tber die Erstellung von Views zu erhalten.

4.2.3. Einige Details zu PostGIS-Ebenen

Dieser Abschnitt enthalt einige Details, wie QGIS auf PostgreSQL zugreift. Meistens soll QGIS eine
Liste mit ein paar Datenbanktabellen bereitstellen, die bei Bedarf geladen werden kdnnen. Wenn Sie
Probleme mit dem Laden von Ebenen aus PostgreSQL haben, kdnnen die nun folgenden Informatio-
nen vielleicht eine Hilfe sein, die Fehlermeldungen von QGIS besser zu verstehen und eine Losung
zu finden, die PostgreSQL Tabellen- oder Viewdefinition anzupassen und somit die Ebenen laden zu
konnen.

QGIS braucht eine Spalte in der PostgreSQL Tabelle, die als eindeutiger Schliissel fur die Ebene
genutzt werden kann. Fur Tabellen bedeutet dies, dass die Tabelle normalerweise einen Priméar-
schlissel braucht oder eine Spalte mit eindeutiger Zuordnung. Fir QGIS muss diese Spalte aul3er-
dem vom Typ int4 sein (Integer mit 4 Bytes). Wenn eine Tabelle diese Voraussetzungen nicht erfullt,
wird die oid-Spalte genutzt. Die Performanz steigt, wenn fir die Spalte ein Index erstellt wurde (fur
Priméarschlussel wird in PostgreSQL automatisch ein Index erstellt).

Wenn die PostGIS-Ebene ein View ist, gelten dieselben Anforderungen, aber Views besitzen keinen
Primérschlissel oder Spalten mit eindeutiger Zuordnung. In diesem Fall wird QGIS versuchen, ei-
ne passende Spalte zu finden, die aus der Tabellenspalte erstellt wurde. Wenn so eine Spalte nicht
existiert, wird die Ebene nicht geladen. In diesem Fall ist eine Lésung, den View anzupassen, da-
mit er eine entsprechende Spalte vom Typ int4 enthalt, entweder mit einem Priméarschlissel oder
eindeutiger Zuordnung und bevorzugt nattrlich mit Index.
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4.2.4. PostGIS-Ebene importieren

shp2pgsql

Ebenen kdnnen auf unterschiedliche Art nach PostGIS importiert werden. PostGIS selbst stellt ein
Tool shp2pgsql bereit, das genutzt werden kann, um Shapes nach PostGIS zu importieren. Um ein
Shape mit dem Namen 'lakes’ in eine PostgreSQL/PostGIS Datenbank zu importieren, wird folgendes
Kommando benutzt:

shp2pgsql -s 2964 lakes.shp lakes_new | psql gis_data

Dieser Befehl erzeugt eine neue Tabelle mit dem Namen ’'lakes_new’ in der PostgreSQL/PostGIS
Datenbank 'gis_data’. Die neue Ebene wird die ID 2964 als 'spatial reference identifier’ (SRID) tragen.
Weitere Informationen zu raumlichen Referenzsystemen finden Sie in Abschnitt|7!

Tip 7 POSTGIS-EBENEN EXPORTIEREN
Entsprechend dem Importtool shp2pgsgl gibt es auch ein Exporttool, um Daten von PostGIS ins Shapeformat
zu exportieren: pgsql2shp. Dies ist in der PostGIS-Installation enthalten.

SPIT Plugin

QGIS bietet ein Plugin mit dem Namen SPIT (Shapefile to PostGIS Import Tool). SPIT kann dazu
benutzt werden, gleichzeitig mehrere Shapes zu laden und bietet dabei auch Support flr Schemas.
Um das Plugin zu benutzen, 6ffnen Sie den Pluginmanager, wahlen SPIT aus und laden es. Das
SPIT-Icon wird nun in der Plugin-Werkzeugleiste angezeigt.

Um ein Shape zu importieren, klicken Sie auf das SPIT-Icon in der Plugin-Werkzeugleiste, um den
Dialog zu 6ffnen. Sie kénnen ein oder mehrere Shapes in die Liste laden, indem Sie auf den Knopf
Hinzuflgen klicken. Der Ablauf der Imports sowie Warnungen oder Fehlermeldungen werden fir
jedes Shape angezeigt.

Tip 8 SHAPES MIT FUR POSTGRESQL RESERVIERTEN AUSDRUCKEN IMPORTIEREN

Wenn Sie ein Shape in der Liste zu importierender Daten haben, welches Felder mit fir PostgreSQL
reservierten Ausdriicken enthalt, erscheint ein Popup mit dem jeweiligen Status der Felder. Sie kénnen die
Namen der Felder dann vor dem Import editieren und anpassen. Der Versuch die Datei ohne Anderung zu
importieren, wird fehlschlagen.

ogr2ogr

Abgesehen von shp2pgsgl und SPIT gibt es noch ein weiteres Tool, um Daten nach PostGIS zu
importieren: ogr2ogr. Dieses Tool ist Teil der GDAL-Installation. Um ein Shape nach PostGIS zu
importieren, kann folgendes Kommando verwendet werden:
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ogr2ogr -f "PostgreSQL" PG:'"dbname=postgis host=myhost.de user=postgres \
password=topsecret" alaska.shp

Damit wird das Shape alaska.shp vom Benutzer postgres mit dem Passwort topsecret in die PostGIS
Datenbank postgis auf dem Server myhost.de importiert.

Wichtig ist, dass GDAL gegen PostgreSQL kompiliert sein muss, damit der Import nach PostGIS
mdglich ist. Dies kann mit folgendem Kommando getestet werden:

ogrinfo --formats | grep -i post

4.2.5. Geschwindigkeit optimieren

Der Datentransfer von einer PostgreSQL/PostGIS Datenbank kann langsam sein, besonders tber
ein Netzwerk. Die Geschwindigkeit kann optimiert werden, indem fur alle Ebenen in PostgreSQL
ein raumlicher Index erstellt wird. PostGIS unterstitzt das Erstellen eines GiST (Generalized Search
Tree) Index, um den Zugriff auf die Ebenen zu beschleunigen.

Die Syntax zur Erstellung eines GiST? Index ist:

CREATE INDEX [indexname] ON [tablename]
USING GIST ( [geometryfield] GIST_GEOMETRY_OPS );

Bedenken Sie, dass das Erstellen eines Index bei grol3en Datenmengen zeitaufwendig ist. Nachdem
der(l(ndex erstellt ist, sollte ein VACUUM ANALYZE durchgefuhrt werden (vgl. PostGIS Dokumentati-
on (4)).

Beispiel zur Erstellung eines GiST Index:

gsherman@madison:~/current$ psql gis_data
Welcome to psql 8.0.0, the PostgreSQL interactive terminal.

Type: \copyright for distribution terms
\h for help with SQL commands
\? for help with psql commands
\g or terminate with semicolon to execute query
\q to quit

gis_data=# CREATE INDEX sidx_alaska_lakes ON alaska_lakes
gis_data-# USING GIST (the_geom GIST_GEOMETRY_OPS) ;

2GiST Index Informationen wurden aus der PostGIS Dokumentation Gibernommen unter: http://postgis.refractions.net
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CREATE INDEX

gis_data=# VACUUM ANALYZE alaska_lakes;
VACUUM

gis_data=# \q

gsherman@madison: ~/current$

4.3. Dialog fur Ebeneneigenschaften

Der Dialog fir die Ebeneneigenschaften von Vektordaten gibt Informationen Uber die Vektorebene,
ihre Symbologie, Eigenschaften und Beschriftungsoptionen. Wenn eine Vektorebene aus einer Post-
greSQL/PostGIS Datenbank geladen wurde, kdnnen auf diese SQL-Abfragen angewendet werden
- entweder manuell im Allgemein Reiter des Dialogs oder indem der Query Builder im Reiter Allge-
mein genutzt wird. Um den Dialog fiir die Ebeneneigenschaften zu 6ffnen, doppelklicken Sie auf den
Namen der Ebene in der Kartenlegende oder wahlen mit der rechten Maustaste 'Eigenschaften’ aus.

4.3.1. Vektor Symbologie

QGIS bietet eine Vielzahl von Symbolfunktionen, um die Darstellung von Vektoren zu kontrollieren.
Derzeit sind folgende Optionen vorhanden:

Einfaches Symbol - eine definierte Symbologie wird allen Objekten der Ebene zugewiesen.

Abgestuftes Symbol - Objekten einer Ebene wird in Abh&ngigkeit von einer Attributspalte und einer
definierten Anzahl von Klassen eine Symbologie zugewiesen.

Fortlaufende Farbe - Objekten einer Ebene wird anhand von definierten, numerischen Werten eine
fortlaufende Farbe zugewiesen.

Individueller Wert - eine definierte Symbologie wird jeder Objektklasse einer Ebene anhand einer
definierten Attributspalte zugewiesen.

Um die Symbologie einer Ebene zu andern, doppelklicken Sie auf den Namen der Ebene in der
Kartenlegende.
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Abbildung 5: Dialog fiir Ebeneneingenschaften
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4.3.2. Transparenz fur Vektorebenen

QGIS 0.8.0 ermdglicht es, eine Vektorebene transparent darzustellen. Dies kann mit dem Schieber
unterhalb des Legendentyps (vgl. Abbildung 5) erreicht werden. Dies ist sehr nitzlich, um mehrere
Vektorebenen Ubereinander darzustellen.

4 .4. Aktionen auf Basis von Attributen

QGIS bietet die Mdglichkeit, Aktionen auf Basis von Attributen einer Ebene durchzufiihren. Dies kann
fur eine Vielzahl von Aktionen genutzt werden, z.B. um ein Programm mit Abfragen aus der Attribut-
datenbank zu futtern oder Ergebnisse einer Attributabfrage fur ein statistisches Tool bereitzustellen.

Aktionen auf Basis von Attributen sind sinnvoll, wenn sie mit externen Applikationen auf Ergebnisse
einer oder mehrerer Attributabfragen von Vektorebenen zugreifen mochten. Ein Beispiel finden Sie
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im nachsten Abschnitt.

4.4.1. Aktionen definieren

Attribut-Aktionen werden im Dialog fur die Ebeneneigenschaften im Reiter Aktionen definiert. Sie
brauchen einen Namen fur die Aktion und das externe Programm, das wahrend der Aktion gestartet
werden soll. Sie konnen ein oder mehrere Attributfelder einbinden. Alle Zeichen, die mit % und dem
Namen eines Feldes beginnen, werden durch den Wert dieses Feldes ersetzt. Die Spezialfelder
%% werden ersetzt durch den Wert des Feldes, der auf Basis von Abfrageergebnissen selektiert
wird (vgl. Abschnitt Aktionen anwenden). Doppelte Anflhrungsstriche kénnen dazu benutzt werden,
um mehrere Worte als ein Ausdruck gruppiert zu Gbergeben. Doppelte Anfihrungsstriche werden
ignoriert, wenn davor ein Backslash steht.

Zur besseren Erlauterung zwei Beispiele:

e konqueror http://www.google.com/search?q=/nam

e konqueror http://www.google.com/search?q=%/

Im ersten Beispiel wird an den Webbrowser Konqueror eine Google URL Ubergeben mit dem
Wert eines Feldes nam einer Vektorebene. Beachten Sie, dass sich das bei einer Aktion aufge-
rufene Programm im Pfad befinden muss. Ansonsten missen Sie den gesamten Pfad angeben:
(/opt/kde3/bin/konqueror http://www.google.com/search?q=%nam).

Das zweite Beispiel nutzt den Ausdruck %%, welcher unabhangig ist von einem speziellen Feld. Beim
Ausfuhren des Befehls wird der Ausdruck %% durch den Wert des jeweils selektierten Feldes ersetzt.

4.4.2. Aktionen anwenden

Aktionen kénnen entweder Uber den Dialog Abfrageergebnisse oder die gedffnete Attributtabelle
gestartet werden. Um eine Aktion aufzurufen, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf einen Eintrag
in der Attributtabelle und wahlen die gewlinschte Aktion aus der Liste aus.

Wenn eine Aktion mit dem Ausdruck %% gestartet werden soll, klicken Sie mit der rechten Maustaste
auf einen Eintrag in der Attributtabelle oder im Dialog Abfrageergebnisse und wahlen die gewlnschte
Aktion aus der Liste aus.

In einem weiteren Beispiel soll gezeigt werden, wie Attributwerte aus einer Vektorebene abgefragt
und in eine Textdatei mit Hilfe der Bash und des 'echo’ Kommandos geschrieben werden (funktioniert
also nur unter GNU/Linux und evtl. Mac OSX). Die Abfrageebene enthélt die Felder Art (taxon_name),
Latitude (lat) und Longitude (long). Um eine raumliche Abfrage eines Ortes zu erstellen und die Werte
der drei Felder in eine Textdatei zu schreiben, wird folgende Aktion erstellt:
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bash -c "echo \"%taxon_name %lat %long\" >> /tmp/species_localities.txt"

Nachdem ein paar Orte auf dem Bildschirm ausgewahlt wurden (diese erscheinen gelb hinterlegt),
starten wir die Aktion mit der rechten Maustaste Uber den Dialog Abfrageergebnisse und kdnnen
danach in der Textdatei die Ergebnisse ansehen:

Acacia mearnsii -34.0800000000 150.0800000000
Acacia mearnsii -34.9000000000 150.1200000000
Acacia mearnsii -35.2200000000 149.9300000000
Acacia mearnsii -32.2700000000 150.4100000000

4.5. Editieren

QGIS hietet einfache Editierfunktionen fur raumliche Daten. Bevor Sie weiterlesen sollten Sie sich
bewusst sein, dass derzeit nicht alle Funktionen ausgereift sind. Bevor Sie also anfangen, Vektore-
benen zu editieren, sollten Sie die Daten sichern.

Bemerkung - die Vorgehensweise um GRASS-Ebenen zu editieren unterscheidet sich - vgl. Ab-
schnitt[8.4 fur weitere Informationen dazu.

4.5.1. Editieren einer existierenden Ebene

StandardméaRig ladt QGIS Vektorebenen im 'read-only’ Modus, um ungewolltes Editieren zu verhin-
dern. Ansonsten kénnen aber alle Ebenen editiert werden, wenn es der Datenanbieter erlaubt bzw.
die Rechte entsprechend gesetzt sind.

Das Editieren von Vektorebenen ist am vielseitigsten bei PostgreSQL/PostGIS Daten.

Tip 9 DATEN-INTEGRITAT

Bitte beachten Sie, Daten vor und wahrend des Editierens regelmaf3ig zu sichern, um bei Fehlern keine
unnotigen Verluste zu erleiden.

QGIS befindet sich noch immer in einem Entwicklungsstadium unterhalb der Versionsnummer 1.0. Es kann
daher noch zu unerwarteten Fehlern kommen.

Vor jedem Editieren einer Vektorebene muss die Option Editieren erlauben aktiviert sein. Dazu kli-
cken Sie mit der rechten Maustaste auf den Namen der Ebene in der Kartenlegende. Alternativ
kénnen Sie auch die Icons & Starte die Digitalisierung fur die aktuelle Ebene oder = Stoppe Digita-
lisierung fur die aktuelle Ebene aus der Werkzeugleiste benutzen.

Wenn eine Vektorebene im Editiermodus ist, erscheinen Kreuze fur die Knotenpunkte der Geometri-
en im Kartenfenster.

Folgende Editierfunktionen stehen zur Verfigung:
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Tip 10 DAs EDITIEREN VON GEOMETRIEN UNTERSCHEIDET SICH VOM EDITIEREN VON WERTEN IN
DER ATTRIBUTTABELLE

In dieser QGIS Version agieren die Knopfe zum Editieren von Geometrien in der Werkzeugleiste unabhéngig
von den Knopfen Digitalisieren starten und Bearbeitung stoppen in der gedffneten Attributtabelle.

Tip 11 REGELMASSIGES SICHERN DER DATEN

Bitte schlieRen Sie die Option Editieren erlauben oder klicken auf das Icon Bearbeitung stoppen regelmafiig.
Dadurch werden alle bis dahin gemachten Anderungen gespeichert und es ist sichergestellt, dass die
Anderungen auch akzeptiert werden.

Objekt hinzufligen

e Knotenpunkt zu einem Objekt hinzufiigen
e Knotenpunkte eines Objektes verschieben
e Knotenpunkte eines Objektes ldschen

e Selektiertes Objekt ausschneiden

e Selektiertes Objekt kopieren

e Selektiertes Objekt Ubergeben (paste)

e Selektiertes Objekt I6schen

Objekt hinzuftigen
Vor dem Editieren zoomen Sie in den Bereich, den Sie verandern mochten.

Danach kdnnen Sie mit den Icons Punkt digitalisieren, Linie digitalisieren oder Polygon digitalisieren
in der Werkzeugleiste den Mauszeiger in den Digitalisiermodus bringen.

Fur jedes Objekt wird erst die Geometrie digitalisiert und dann das Attribut hinzugeftigt.

Um eine Geometrie zu digitalisieren, klicken Sie mit der linken Maustaste an eine gewlnschte Stelle
im Kartenfenster, um den ersten Punkt zu erstellen.

Fur Linien und Polygone klicken Sie fur jeden weiteren Knotenpunkt wieder die linke Maustaste. Zum
Beenden klicken Sie irgendwo im Kartenfenster auf die rechte Maustaste, um anzuzeigen, dass die
Geometrie ihres Objektes fertig gestellt ist.

Dadurch wird das Attributfenster geoffnet und ermdglicht die Attribute fir das neue Objekt einzutra-
gen. In Abbildung 6 ist ein Beispiel fiir einen fiktiven Fluss in England gezeigt.
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Tip 12 ZEITGLEICHES EDITIEREN
Diese QGIS Version kontrolliert nicht, ob zwei Personen gleichzeitig an einer Vektorebene arbeiten. Die
zuletzt schreibende Person gewinnt.

Tip 13 ZOOMEN ZUM LETZTEN EDITIERSTAND

Vor dem Editieren einer Vektorebene sollten Sie in den Bereich zoomen, den Sie verdndern méchten.
Dadurch wird die zeitaufwendige Darstellung séamtlicher Knotenpunkte der Vektorebene im Kartenfenster
verhindert.

Knotenpunkte eines Objektes editieren
Neu in Version 0.8.0

Fur PostgreSQL/PostGIS und Shape-basierte Vektorebenen kénnen die Knotenpunkte von Objekten
editiert werden.

Knotenpunkte konnen direkt editiert werden, ohne vorher auszuwéahlen, welches Objekt gemeint ist.
In einigen Fallen teilen sich Objekte dieselben Knotenpunkte. Folgende Regeln kommen daher zum
Einsatz:

e Linien - Die zum Mauszeiger nachste Linie wird als Zielobjekt benutzt. Beim verschieben oder
I6schen eines Knotenpunktes wird der zum Mauszeiger nachste Knotenpunkt auf einer Linie
editiert.

e Polygone - Wenn der Mauszeiger sich innerhalb eines Polygons befindet, ist dies das Zielob-
jekt, ansonsten wird das zum Mauszeiger nachstliegende Objekt benutzt. Beim verschieben
oder lo6schen eines Knotenpunktes wird der zum Mauszeiger nachste Knotenpunkt auf dem
Polygon editiert.

Sie sollten den Suchradius beim Digitalisieren Uber die Menuleiste unter Einstellungen->Projekt Ei-
genschaften->Allgemein->Suchradius gréRer 0 einstellen. Ansonsten ist QGIS nicht in der Lage, ein
Objekt auszuwahlen.

Knotenpunkt zu einem Objekt hinzufligen

Neu in Version 0.8.0

Sie konnen einen Knotenpunkt zu einem Objekt hinzufligen, indem Sie das Icon Knotenpunkt hinzu-
flgen aus der Werkzeugleiste auswahlen.

Beachten Sie, es macht wenig Sinn, weitere Knotenpunkte zu einem Punktobjekt zu erganzen.

In dieser QGIS Version kdnnen Knotenpunkte nur zu bereits vorhandenen Liniensegmenten einer
Linie hinzugefiigt werden. Wenn Sie eine Linie Uber ihr Ende hinaus verlangern moéchten, missen
Sie erst den letzten Knotenpunkt verschieben und dann weitere Knotenpunkte erganzen.
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Tip 14 KNOTENPUNKT KREUZE
Diese QGIS Version ermoglicht es nicht, das Kreuzsymbol fur die Knotenpunkte zu andern.

Abbildung 6: Dialog zum Digitalisieren von Vektor-Attributen
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Knotenpunkte eines Objektes verschieben

Neu in Version 0.8.0

Sie kdnnen Knotenpunkte mit dem Icon Knotenpunkt verschieben aus der Werkzeugleiste verschie-
ben.

Knotenpunkte eines Objektes I6schen

Neu in Version 0.8.0

Sie kdnnen einen Knotenpunkt aus einem Objekt I6schen, indem Sie das Icon Knotenpunkt I6schen
aus der Werkzeugleiste auswahlen.
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Tip 15 DATENTYP DER ATTRIBUTE

Die aktuelle QGIS Version kontrolliert nicht, ob die eingetragenen Werte dem Datentyp der Attributspalte
entspricht (z.B.: Zahl oder Text),

Versichern Sie sich dessen, bevor Sie auf Ok driicken, sonst werden spater Fehler auftreten, wenn Sie
versuchen, die Daten zu speichern und anderweitig zu nutzen.

Beachten Sie, es macht keinen Sinn, einen Knotenpunkt aus einem Punktobjekt zu I6schen. Léschen
Sie in dem Fall das Objekt.

Ebenso ist eine Linie, die aus einem Knotenpunkt besteht oder ein Polygon, das aus zwei Knoten-
punkten besteht sinnlos und flihrt zu fehlerhaften Ergebnissen.

Warnung: Ein Knotenpunkt ist zum I6schen ausgewéahlt, sobald Sie mit der Maus in die Nahe des
Knotenpunktes klicken. Um dies riickganggig zu machen, missen Sie den Editiermodus verlassen
und bei der Nachfrage, ob die Veranderungen gespeichert werden sollen Nein auswahlen (Dadurch
werden natiirlich alle bis dahin vorgenommenen Anderungen verworfen.)

Ausschneiden, kopieren und Ubergeben von Objekten

Neu in Version 0.8.0

Ausgewahlte Objekte kdnnen ausgeschnitten, kopiert und an andere Ebenen im aktuellen QGIS -
Projekt tibergeben werden, wenn die Zielebenen sich auch im Editiermodus befinden.

Objekte konnen auch als Text an externe Applikationen Gbergeben werden: Dabei wird ein Objekt im
.csv Format mit ihrer Geometrie im OGC Well-Known Text (WKT) Format erzeugt.

In dieser QGIS Version kénnen Textobjekte auRerhalb von QGIS nicht in eine geladene Ebene ein-
gefugt werden.

Tip 16 DECKUNGSGLEICHHEIT UBERGEBENER OBJEKTE

Wenn die Quell- und Zielebene die gleiche Projektion nutzen, hat das Ubergebene Objekt die identische
Geometrie wie in der Quellebene.

Wenn die Quell- und Zielebene eine unterschiedliche Projektion nutzen, kann das Ubergebene Objekt eine
andere Geometrie wie in der Quellebene besitzen. Der Grund liegt in auftretenden Rundungsabweichungen
bei der Konvertierung zwischen Projektionen.

Ausgewahlte Objekte lI6schen

Um Objekte zu lI6schen, wahlen Sie das Icon Ausgewahltes I6schen aus der Werkzeugleiste.

Tip 17 UNTERSTUTZUNG ZUM LOSCHEN VON OBJEKTEN

Wenn Sie Shapes editieren wird das Loschen von Objekten nur unterstttzt, wenn QGIS zu einer GDAL
Version 1.3.2 or héher verlinkt ist. Die OS X, Windows und GNU/Linux Versionen von QGIS auf der
Downloadseite von QGIS wurden mit GDAL Version 1.3.2 oder hoher erstellt.
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Suchradius einstellen

QGIS ermdglicht es, digitalisierte Knotenpunkte an andere Knotenpunkte derselben Ebene anzu-
binden. Dazu mussen Sie den Suchradius als Karteneinheit in der Menileiste unter Einstellungen-
>Projekt Eigenschaften-> Allgemein->Suchradius entsprechend einstellen.

Editierte Ebenen speichern

Wenn sich eine Vektorebene im Editiermodus befindet, werden alle Anderungen im Speicher von
QGIS abgelegt. Sie werden also nicht direkt auf den Datentrager oder die Festplatte geschrieben.
Wenn Sie den Editiermodus oder QGIS selbst beenden, werden Sie gefragt, ob sie die aktuellen
Anderungen speichern méchten.

Wenn die Anderungen nicht gespeichert werden konnen (z.B.: weil die Festplatte voll ist) bleibt der
QGIS 'im-memory’ Status erhalten. Sie kbnnen somit Veranderungen vornehmen und das Speichern
erneut versuchen.

4.5.2. Neue Vektorebene erstellen

Um eine neue Vektorebene zu erstellen, wahlen Sie in der Meniileiste Neue Vektorebene aus dem
Menl Ebene. Dadurch startet der Neue Vektorebene Dialog (vgl. Abb. 7). Wahlen Sie hier den Typ
der neuen Ebene (Punkt, Linie oder Polygon).

Abbildung 7: Dialog zum Erstellen einer neuen Vektorebene
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QGIS kann derzeit noch keine 2,5D Objekte erstellen (z.B. Objekte mit X,Y,Z Koordinaten). Im Mo-
ment konnen nur Shapes erstellt werden. In zuklnftigen Versionen werden auch andere durch OGR
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oder PostgreSQL unterstitzte Datenformate erstellt werden kénnen.

Das Erstellen einer GRASS Vektorebene ist mit dem GRASS-Plugin moglich. Weitere Information
dazu finden Sie im Abschnitt/8.7.

Um die Erstellung einer neuen Vektorebene abzuschlieBen, ergdnzen Sie die gewlinschten Attri-
butfelder, indem Sie auf den Knopf Hinzufligen klicken und den Namen und Datentyp angeben. Es
werden nur die Datentypen real, integer und string unterstiitzt. Wenn dies getan ist, bestatigen Sie
mit Ok und geben einen Namen fir die Vektorebene ein. Die neue Ebene wird automatisch in die
Kartenlegende eingefligt und Sie kdnnen diese entsprechend dem Abschnitt/4.5.1 editieren.

4.6. Query Builder

Der Query Builder ermdglicht es, eine Auswahl einer Attributtabelle zu erstellen und die dazu gehori-
gen Geometrien im Kartenfenster anzuzeigen. Er kann fir alle OGR-unterstitzten Formate, GRASS-
und PostGIS-Ebenen verwendet werden. Wenn Sie beispielsweise eine Ebene 'Stadte’ haben, kon-
nen Sie alle Stadte mit einer Einwohnerzahl > 100000 auswahlen und anzeigen lassen. Abbildung '8/
zeigt eine Beispielanwendung des Query Builder mit einer PostGIS-Ebene.

Der Query Builder listet die vorhandenen Attributspalten einer Vektorebene in der linken oberen Box
(Felder). Sie kbénnen einen Ausschnitt der vorhanden Attributwerte im rechten oberen Feld (Werte)
anzeigen, indem Sie eine Attributspalte auswéahlen und auf den Knopf Stichprobe klicken. Dadurch
werden die ersten 25 unterschiedlichen Werte der Attributspalte angezeigt. Um eine vollstandige
Liste zu bekommen, klicken Sie auf den Knopf Alle. Um eine Attributspalte in das untere Fenster
(SQL where clause) zu kopieren, doppelklicken sie auf den Namen in der Box (Felder). Um eine
Abfrage zu erstellen kdnnen Sie die verschiedenen Operatoren benutzen.

Um eine Abfrage zu testen, klicken Sie auf den Knopf Test. Dies erzeugt ein Fenster, in dem die
Anzahl der fir diese Abfrage zutreffenden Objekte angezeigt wird. Nach erfolgreichem Testen Kkli-
cken Sie auf den Knopf Ok. Das SQL-Kommando wird in der SQL-Spalte der Ebenenliste angezeigt
werden.

Tip 18 ANDERN DER EBENEN-DEFINITION

Sie kdnnen die Definition der Ebene dndern nachdem sie geladen ist, indem sie die SQL-Abfrage anders
starten. Dazu 6ffnen Sie den Dialog Ebeneneigenschaften durch Doppelklicken auf den Ebenennamen in der
Kartenlegende. Im Reiter Allgemein befindet sich der Knopf Query Builder. Weitere Informationen konnen Sie
im Abschnitt/4.3 finden.

4.6.1. PostGIS-Ebenen abfragen

Um eine geladene PostGIS-Ebene abzufragen, gibt es zwei Optionen. Die erste besteht darin, auf
den Knopf Offne Attributtabelle in der Werkzeugleste zu klicken und im Dialogfenster auf den Knopf
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Abbildung 8: Query Builder
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Erweitert. Dadurch wird der Query Builder gestartet und erméglicht Abfragen wie in Abschnitt
beschrieben.

Eine zweite Option besteht darin, das Dialogfenster Ebeneneigenschaften zu 6ffnen, indem Sie mit
der rechten Maustaste auf den Ebenennamen in der Kartenlegende klicken und unter Eigenschaften
im Reiter Allgemein den Knopf Query Builder auswahlen.

4.6.2. OGR- und GRASS-Ebenen abfragen

Um eine geladene OGR- oder GRASS-Ebene abzufragen, klicken Sie auf den Knopf Offne Attribut-
tabelle in der Werkzeugleiste und im Dialogfenster auf den Knopf Erweitert. Dadurch wird der Query
Builder gestartet und erméglicht Abfragen wie in Abschnitt/4.6 beschrieben.

Die zweite Option, wie im Abschnitt PostGIS-Ebenen|4.6.1/beschrieben, wird in der aktuellen Version
nicht unterstutzt.
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5. Arbeiten mit Rasterdaten

QGIS unterstitzt eine Vielzahl von Rasterformaten. Dieses Kapitel beschreibt die Arbeit mit Raster-
daten in QGIS.

5.1. Was ist eine Rasterdatei?

Rasterdaten in QGIS sind Gitter aus diskreten Zellen oder Pixeln, die Objekte tGber, auf oder unter
der Erdoberflache beschreiben. Jede Zelle eines Rasters hat die gleiche GroRe und ist meistens
rechteckig (in QGIS ist dies immer so). Typische Rasterdaten sind Fernerkungsdaten wie Luft- oder
Satellitenbilddaten oder modellierte Daten wie Hohenmodelle.

Im Gegensatz zu Vektordaten haben Rasterdaten keine Verknipfung zu einer Attributtabelle mit Wer-
ten fur jede Zelle.

In Geographischen Informationssystemen (GIS) ist ein Raster eine georeferenzierte Datei mit Infor-
mationen, die raumlich korrekt mit anderen Vektorebenen oder Rasterdaten Uiberlagert werden kann.
QGIS kann Rasterdaten also korrekt visualisieren aber nicht analysieren.

5.2. Durch QGIS unterstltzte Rasterformate

QGIS unterstitzt eine Vielzahl von Rasterformaten. Aktuell getestete Formate sind:

e Arc/Info Binary Grid

Arc/Info ASCII Grid

GRASS Raster

GeoTIFF

Spatial Data Transfer Standard Grids (mit einigen Einschrankungen)

USGS ASCII DEM

Erdas Imagine

Da die Rasterimplementation in QGIS auf der GDAL-Bibliothek basiert, ist es wahrscheinlich, dass
auch andere durch GDAL unterstitzte Rasterformate unterstitzt aber noch nicht getestet wurden.
Vergleichen Sie dazulA.2/fur weitere Details.
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5.3. Rasterdaten in QGIS laden

i@ Rasterdaten konnen durch klicken auf das Flige eine Rasterebene hinzu Icon oder lber die
Mendleiste unter Ebene -> Flige eine Rasterebene hinzu geladen werden. Mehrere Raster kdnnen
gleichzeitig geladen werden, indem die Control-Taste bei der Auswahl der Karten gedrickt gehalten
wird.

Informieren Sie sich in Abschnitt/8.2]iber das Darstellen von GRASS Rasterdaten.

5.4. Eigenschaften von Rasterdaten

Um die Optionen von Rasterdaten anzusehen oder anzupassen, klicken Sie mit der rechten Maustas-
te auf den Ebenennamen in der Kartenlegende. Dadurch erscheint ein Popupmenue flr Rasterebe-
nen und bietet eine Vielzahl von Optionen:

Abbildung 9: Popupmeni fiir Rasterebenen
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Gruppe hinzuftgen

Alles ausklappen

Alles zusammenfalten

Zeige Dateigruppen

Wabhle Eigenschaften aus dem Popupmeni, um die Rasterebeneneigenschaften anzuzeigen. Abbil-
dung 10| zeigt das Dialogfenster mit den Rastereigenschaften. Es gibt finf Reiter: Bezeichnungen,
Generell, Metadaten, Pyramiden und Histogramm.

5.4.1. Bezeichnungen

QGIS unterstltzt drei Arten von Rasterebenen:

e Einkanal Graustufen Raster
e Farbbild RGB Raster

e Mehrkanal RGB Raster

Aus diesen drei Ebenentypen kénnen acht Arten von Rastern dargestellt werden:

e Einkanal Graustufen
e Einkanal Pseudofarbe
e Graustufen Palette (nur die Rot-, Griin- oder Blaukomponenten wird angezeigt)

e Pseudofarben Palette (nur die Rot-, Griin- oder Blaukomponenten wird angezeigt mit Hilfe eines
Pseudofarben-Algorithmus)

e RGB Palette
e Mehrkanal Graustufen (nur ein Kanal wird angezeigt)
e Mehrkanal Pseudofarben (nur ein Kanal wird angezeigt in Pseudofarben angezeigt)

e Mehrkanal RGB (ein Kombination der 3 Kanale wird angezeigt)

QGIS kann die Farbwerte einer Ebene invertieren, so dass helle Farben dunkel und dunkle Farben
hell werden. Benutzen Sie dazu die Farben invertieren Checkbox, um diese Eigenschaft zu aktivieren
oder zu deaktivieren.
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Abbildung 10: Dialog mit den Rastereigenschaften
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QGIS kann Rasterebenen in unterschiedlicher Transparenz darstellen. Benutzen Sie dazu den Trans-
parenz Schieber, um festzulegen, wieviel unter der aktuellen Rasterebene sichtbar sein soll.

QGIS kann so eingestellt werden, dass nur Rasterzellen gezeigt werden, die Werte innerhalb einer
definierten Standarbweichung zum Mittelwert der Ebene enthalten. Dies ist nitzlich, wenn man Da-
ten anzeigen lassen mochte, bei denen einzelne Zellen extrem vom Mittelwert abweichende Werte
haben, was einen negativen Einfluss auf die Darstellung in QGIS hat. Diese Option ist nur flir Pseu-
dofarben Bilder anwendbar.

QGIS 0.8.0 Benutzerhandbuch 40



5.4 Eigenschaften von Rasterdaten

5.4.2. Generell

Im Reiter Generell werden allgemeine Informationen zum ausgewéhlten Raster angezeigt, wie dem
Namen und Quellpfad des Rasters (kann geédndert werden). Aul3erdem wird ein Thumbnail der Karte
gezeigt, die Legende und die Farbpalette.

Zusatzlich kann eine skalenabhangige Sichtbarkeit eingestellt werden. Dazu muss die Checkbox
Skalenabhangige Sichtbarkeit aktiviert und ein entsprechender Mal3stab eingetragen werden.

Im Feld raumliches Referenzsystem kann die Projektion abgelesen und mit dem Knopf Wechseln
verandert werden.

5.4.3. Metadaten

Der Reiter Metadaten zeigt eine Anzahl von Informationen tUber das Raster, inklusive Statistiken Giber
jeden Kanal innerhalb der Ebene. Statistiken werden nach dem Prinzip 'was brauche ich’ erstellt. Es
kann also gut sein, dass fiir eine Rasterebene keine Statistik zur Verfligung steht oder gesammelt
wurde.

Tip 19 RASTER-STATISTIKEN SAMMELN
Um statistische Daten zu einer Ebene zu sammeln, wahlen Sie Pseudofarbe und klicken auf Anwenden.
Dieser Vorgang kann zeitaufwendig sein. Bitte seien Sie geduldig, wahrend QGIS Daten sammelt!

5.4.4. Pyramiden

Hochaufgeloste Rasterdaten konnen das Navigieren in QGIS verlangsamen. Indem geringer aufge-
I6ste Kopien (Pyramiden) erstellt werden, kann die Darstellung optimiert werden. QGIS wéhlt dann
ensprechend des Zoom-Levels die passende Aufldsung.

Sie brauchen dazu Schreibrecht in dem Ordner, in dem sich sie Originaldaten befinden. Zwischen
verschiedenen Resampling-Methoden kann gewahlt werden:

e Durchschnitt

e Nachster Nachbar
Beachten Sie, dass das Bilden von Pyramiden die Originaldaten verandern und dieser Schritt nicht

mehr rickgangig gemacht werden kann. Wenn Sie eine 'nicht pyramidisierte’ Version der Daten win-
schen, erstellen Sie vorher eine Kopie.
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5.4.5. Histogramm

Der Histogramm-Reiter erlaubt es, ein Histogramm der Werteverteilung eines Rasters zu erstellen,
und damit die Pixelverteilung darzustellen. Es gibt zwei Arten der Visualisierung: Balkendiagramm
und Liniengrafik.
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6. Mit OGC-Daten arbeiten

6.1. Was sind OGC-Daten?

Das Open Geospatial Consortium (OGC) ist eine internationale Organisation mit mehr als 300 Mit-
gliedern aus kommerziellen und behdrdlichen Bereichen, aus der Forschung sowie aus Vereinen
(Non-Profit). Die Mitglieder entwickeln und implementieren Standards fir den Austausch raumlicher
Daten (Datendienste), GIS-Datenprocessing und standardisierte Bereitstellung von Geodaten.

Zur Beschreibung von geographischen Objekten in einem einfachen Datenmodell wurden ei-
ne steigende Zahl von Spezifikationen entwickelt, die spezielle Bedirfnisse der Interoperabili-
tat bedienen, raumliche Informationen und GIS einbezogen. Weitere Informationen kdnnen unter
http://www.opengeospatial.org/ abgerufen werden.

Wichtige OGC-Specifikationen sind:

e WMS - Web Map Service

e WFS - Web Feature Service

e WCS - Web Coverage Service

e CAT - Web Catalog Service

e SFS - Simple Features for SQL

e GML - Geography Markup Language
OGC-Dienste werden vermehrt zum Austausch von geographischen Daten zwischen unterschiedli-
chen GIS-Systemen und -implementierungen verwendet. QGIS unterstitzt mittlerweile zwei der oben

genannten Spezifikationen; einerseits SFS (durch den Postgresgl/PostGIS Datenprovider, vgl. 4.2)
sowie als WMS-Klient.

6.2. WMS-Klient

Neu in Version 0.8
6.2.1. Ubersicht Giber die WMS-Unterstiitzung

Q Derzeit kann QGIS als WMS-Klient eingesetzt werden. Es unterstlitzt die Versionen 1.1, 1.1.1
und 1.3 der WMS-Server. Gut getestet wurden die 6ffentlich verfigbaren Server wie beispielsweise
DEMIS oder NASAs JPL OnEarth-Server.
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6.2 WMS-Klient

WMS-Server liefern Daten aufgrund einer Anfrage eines Klienten (hier QGIS) als Rasterbild aus.
Dabei spielen Ausdehnung, Anzahl der angefragten Ebenen, Symbolisierungen und Transparenz
eine Rolle. Der WMS-Server holt die bendtigten Daten dann aus seiner Datenquelle hervor, rendert
diese in eine Rasterkarte und sendet das fertige Bild zuriick zum Klienten. Das fur QGIS typische
Rasterformat ist in aller Regel JPEG oder PNG.

WMS ist ein komplett auf Ubertragung ausgelegter Dienst (REST = Representational State Trans-
fer). Daraus resultiert die Tatsache, dass die von QGIS generierte URL fir das Bild auch in einem
Browser eingesetzt werden kann. Das Resultat dieser Anfrage sieht in der Regel genauso aus wie
in QGIS. Das ist besonders hilfreich, wenn es beim Einsatz von WMS Probleme geben sollte. Da es
sehr viele unterschiedle WMS-Server-Anbieter am Markt gibt (und alle die WMS-Spezifikation etwas
unterschiedlich interpretieren), ist eine Uberpriifung im Browser sehr hilfreich.

WMS-Ebenen kénnen sehr einfach hinzugefliigt werden, solange man die URL des Servers kennt,
eine Verbindung Uber HTTP zu diesem Server besteht und der angefragte Server auch HTTP ver-
steht.

6.2.2. WMS-Server auswahlen
Um einen WMS-Layer hinzuzufiigen, kénnen Sie einerseits den Knopf WMS-Ebene hinzufugen in
der Werkzeugleiste auswahlen oder tber das Menil Ebene starten.

Der Dialog zum Hinzufigen von WMS-Ebenen wird dann erscheinen. Im Bereich Server-
Verbindungen wéhlen Sie Neu aus. Dann geben Sie die Parameter, die zur Verbindung bendtig
werden, ein (vgl. Tabelle 2):

Tabelle 2: WMS Verbindungs-Parameter

Name Ein Name fur diese Verbindung. Dieser Name wird in der Auswahlbox er
vorhandenen WMS-Server erscheinen.

URL Die URL des Servers, der die Daten vorhalt. Dieser Name muss ein auflés-
barer Host-Name sein.

Proxy Host Netzwerk-Adresse oder Rechnername des Proxy-Servers. Falls Sie keinen
Proxy benétigen, lassen Sie das Feld leer.

Proxy Port Portnummer des Proxy-Servers.

Proxy User Benutzername zum Einloggen am Proxy-Server.

Proxy Passwort | Passwort zum Einloggen am Proxy-Server.

Es missen mindestens der Name sowie die URL eingetragen werden. Die Proxy-Eintrage kénnen
leer gelassen werden, wenn sie keinen Proxy benétigen.

Ein einmal erstelltes WMS-Profil wird nun fiir zukinftige QGIS-Sessions abgespeichert.

Tabelle[3 zeigt beispielhaft einige WMS-URLSs, damit Sie einen Startpunkt haben. Diese Links wurden
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Tip 20 WMS-SERVER-URLS
Stellen Sie sicher, dass Sie die Basis-URL des Servers eingeben. Achten Sie darauf, dass keine Fragmente
wie request=GetCapabilities oder version=1.0.0 in der URL enthalten sind.

im Dezember 2006 Uberprift, sie konnen sich jedoch jederzeit &ndern.

Tabelle 3: Beispielhafte offentliche WMS-URLs

Name URL
Atlas von Kanada http://atlas.gc.ca/cgi-bin/atlaswms_en?
DEMIS http://www?2.demis.nl/wms/wms.asp?wms=WorldMap&

Geoscience Australia | http://www.ga.gov.au/bin/getmap.pl?dataset=national
NASA JPL OnEarth http://wms.jpl.nasa.gov/iwms.cgi?
QGIS Users http://qgis.org/cgi-bin/mapserv?map=/var/www/maps/main.map&

Eine ausfihrliche Liste von offentlich verfUgbaren WMS-Server kodnnen Sie unter
http://wms-sites.com finden.

6.2.3. Eine WMS-Ebene laden

Nachdem Sie erfolgreich alle bendtigten Parameter eingegeben haben kénnen Sie den Verbinden-
Knopf driicken und die Capabilities des Server holen. Daraus liest QGIS das unterstutzte Bildformat,
die verfiigbaren Ebenen, die Stile sowie die verfigbaren Projektionen. Da dies eine Netzwerkope-
ration ist, hangt die Geschwindigkeit der Antwort des Servers von lhrer Netzwerkgeschwindigkeit
ab.

Ihr Bildschirm sollte in etwa so wie der in Abbildung/11 aussehen. Dort ist die Antwort des NASA JPL
OnEarth WMS-Servers exemplarisch dargestellt.
Bildkodierung

Der Abschnitt Uber die Bildkodierung gibt die Bildformate an, die der Server und QGIS unterstitzen.
Wahlen Sie ein Format aus, das ihren Genauigkeits-Bedurfnissen entspricht.

Tip 21 BILDKODIERUNG

In der Regel bieten WMS-Server JPEG oder PNG als Bildkodierung an. JPEG hat eine bildverschlechternde
Kompression, wahrend PNG zumeist die Qualitat der urspriinglichen Rasterdaten widerspiegelt.

Benutzen Sie JPEG wenn lhre WMS-Daten photographischer Natur (Luftbilder/Orthophotos) sind und/oder
Sie eine geringe qualitative Beeintrachtigung in der Bildqualitat nicht stért. Verglichen zum PNG reduziert
diese kleine Unannehmlichkeit den Datentransfer bis zum Faktor 5.

Benutzer Sie PNG wenn sie eine exakte Wiedergabe der Originaldaten bendtigen und Sie den erhéhten
Datentransfer in Kauf nehmen kénnen.
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Abbildung 11 D|alog zum Hmzufugen eines WMS-Server mit den verfugbaren Ebenen.
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Ebenen

Der Abschnitt der Ebenen listet alle verfigbaren Ebenen des WMS-Servers auf. Sie werden bemerkt
haben, dass einige Ebenen aufklappbar sind, was bedeutet, dass der WMS-Server fir diese Ebene
unterschiedliche Stile bereitstellt.

Sie kdnnten mehrere Ebenen auf einmal auswéhlen, jedoch nur einen Stil pro Ebene. Wenn mehrere
Ebenen ausgewahlt wurden, kombiniert der WMS-Server diese und liefert sie als ein Bild an QGIS.

Tip 22 WMS-EBENENSORTIERUNG

In der vorliegenden Version von QGIS werden die WMS-Ebenen in der Reihenfolge dargestellt, wie sie in der
Legende eingereiht sind, also von oben nach unten. Wenn Sie Ebenen in umgekehrter Reihenfolge
Uberlagern wollen, dann kénnen Sie WMS-Ebene hinzufiigen ein zweites Map ausfiihren, den gleichen
Server erneut wahlen. Wahlen Sie eine weitere Gruppe von Ebenen, die Uber die erste Gruppe gelegt werden
soll

Transparenz

In der vorliegenden Version von QGIS wurde die Transparenz standardmaRiig eingeschaltet, sofern
der Server diese unterstltzt. Daher existiert keine separate Option im Dialog.

In der Theorie erlaubt dies das Uberlagern von WMS-Ebenen Uber andere Ebenen (Raster, Vektor
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oder andere WMS-Ebenen), sodass man die darunterliegenden Ebenen noch durchsehen kann.

Tip 23 WMS-EBENEN-TRANSPARENZ
Tranzparenz hangt von der verwendeten Bildkodierung ab: PNG und GIF unterstiitzen Transparenz, JPEG
hingegen nicht.

Koordinatensystem
Koordinatensystem ist die Bezeichnung des OGC fir Projektionen.

Jede WMS-Ebene kann in mehreren Koordinatensystemen dargestellt werden; ausschlaggebend
sind die angebotenen System des WMS-Servers. Sie haben evtl. bemerkt, dass sich das x in der
Spaltentberschrift basierend auf der ausgewahlten Ebene, verandert.

Um ein Koordinatensystem auszuwéahlen, klicken Sie auf den Knopf Verandere.... Es 6ffnet sich ein
Fenster ahnlich dem in Abb.[12 im Anschnitt|7.2| Der einzige Unterschied ist der, dass dort nur die
Koordinatensysteme angezeigt werden, die auch vom WMS-Server angeboten werden.

Tip 24 WMS-PROJEKTIONEN

Um die besten Resultate zu erreichen, figen Sie lhrem Projekt als erstes die WMS-Ebenen hinzu. Dadurch
stellt QGIS die Projekt-Projektion auf die des WMS-Servers ein. Direkte Projektion (On-the-fly-Projektion)
kann nun benutzt werden, um andere Vektorebenen auf die WMS-Ebenen zu projizieren. (vgl. auch Abschnitt
7.2.1). Falls Sie eine WMS-Ebene spater in einem unterschiedlichen Koordinatensystem hinzufiigen, kénnen
unvorhersehbare Ereignisse auftreten.

6.2.4. Das Abfragewerkzeug

Nachdem Sie eine Ebene von einem WMS-Server integriert haben, kénnen Sie diese Ebenen mit
dem Abfragewerkzeug abfragen, sofern der Server diese Funktion unterstiitzt. Ein Klick auf einen
Pixel stellt dann eine Abfrage an den WMS-Server fur diesen Pixel.

Das Ergebnis wird in Textform geliefert. Die Formatierung hangt von dem jeweilig verwendeten WMS-
Server ab.

6.2.5. Eigenschaften

Nach erfolgreichem Hinzufuigen einer WMS-Ebene kdnnen Sie die Eigenschaften des WMS-Server
mit einem Rechtsklick auf die Ebene in der Legendendarstellung das Kontextment aufrufen. Der
Knopf Eigenschaften 6ffnet ein Dialogfenster.
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Metadaten-Reiter

Der Metadatenreiter im Kontextmenu zeigt eine Vielzahl von Informationen tber den WMS-Server.
Diese Infos sind dem Capabilities-Dokument des Servers enthommen.

Viele Definitionen kdnnen dem offiziellen Standarddokumenten ), ) entnommen werden; hier nur
eine kleine nitzliche Auswahl:

e Servereigenschaften

WMS Version - Die WMS-Version, die vom Server unterstitzt wird.

Bildformate - Eine Liste der MIME-Typen mit denen der Server antworten kann. QGIS
unterstitzt jedes Format, welches die darunterliegende Bibliothek QT unterstitzt, mindes-
tens aber image/png und image/jpeg.

Abfrageformate - Eine Liste der MIME-Typen mit denen der Server auf Pixel-Abfragen
antworten kann. Derzeit wird von QGIS nur der Typ text-plain unterstutzt.

e Ebeneneigenschaften

ausgewahlt - Gibt an, ob diese Ebene wahrend des Hinzufligens des Server ausgewahlt
war.

sichtbar - Gibt an, ob die Ebene in der Legende angezeigt wird oder nicht. (noch nicht
verwendet in der aktuellen Version von QGIS).

Kann abfragen - Gibt an, ob die Ebene auf Abfragen Ergebnisse zuriickgibt.

Kann Transparenz - Gibt an, ob die Ebene transparent gezeichnet werden kann. Diese
Version verwendet ein hardcodiertes Ja, sofern die Bildkodierung Transparenz bietet.

Kann reingezoomt werden - Gibt an, ob diese Ebene gezoomt werden kann. Diese Versi-
on von QGIS verwendet standardmafiig Ja. Daher kann es sein, dass einige Layer komisch
aussehen, die diese Funktion nicht unterstitzen.

Kaskadierend - WMS-Server kdnnes als Proxy zwischen anderen WMS-Servern agieren,
um Rasterdaten fur eine Ebene anzufordern. Dieser Eintrag gibt an, wieviele WMS-Server
angefragt werden missen, um die Daten zu bekommen.

Fixierte H6he - Gibt an, ob die Ebene eine feste Pixeldimension hat. Diese Version von
QGIS nimmt an, dass alle WMS-Ebenen diesen Wert nicht gesetzt haben. Daher kann es
sein, dass einige Layer komisch aussehen, die diese Funktion nicht unterstttzen.

WGS 84 Boundingbox - Gibt die Boundingbox einer Ebene in WGS84-Koordinaten an.
Einige WMS-Server setzen diese Werte nicht korrekt (z.B. stehen darin manchmal UTM-
Koordinaten), sodass bei solchen Ebenen in QGIS der Eindruck entsteht, sehr weit her-
ausgezoomt zu sein. Der Webmaster des WMS-Servers sollte dann auf dieses Problem
aufmerksam gemacht werden. Das WMS XML-Element ist LatLonBoundingBox, EX_-
GeographicBoundingBox oder die CRS:84 BoundingBox.
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— verfugbare Koordinatensysteme - Die Projektionen, in denen diese Ebene dargestellt
werden kann. Diese sind dem Capabilities-Dokument des Servers enthommen.

— verfugbare Stile - Die Bildstile, in denen diese Ebene dargestellt werden kann.

6.2.6. Einschréankungen dieses WMS-Klients

Nicht alle spezifizierten und méglichen WMS-Klientfunktionalitdten wurden in diese Version von QGIS
implementiert. Einige nennenswerte Ausnahmen seien kurz erlautert:
Andern der WMS-Ebeneneigenschaften

Wenn die Ebene Uber den Knopf WMS-Ebene hinzuftigen hinzugefiigt wurde, besteht im Nachhinein
keine Mdglichkeit, diese nocheinmal zu andern.

Als Workaround sollte die Ebene komplett geléscht und mit den gewtinschten Einstellungen erneut
vom Server geladen werden.
WMS-Server, die Authentifizierung bendtigen

Derzeit sind nur 6ffentlich zugangliche WMS-Server nutzbar. Es besteht noch keine Maglichkeit, eine
Nutzer-Passwort-Kombination einzugeben.
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QGIS unterstitzt 'on-the-fly’ (OTF) Projektion von Vektorebenen. Diese Funktion erlaubt es, Vektore-
benen gemeinsam darzustellen, obwohl sie unterschiedliche Projektionen besitzen.

7.1. Uberblick zur Projektionsunterstiitzung

QGIS unterstitzt etwa 2700 bekannte Projektionen. Die Projektionen sind in einer SQlite-Datenbank
abgelegt, die mit QGIS installiert wird. Normalerweise muss diese Datenbank nicht editiert werden,
und es kann Probleme verursachen, wenn Sie es dennoch versuchen. Selbst definierte Projektionen
sind in einer Benutzerdatenbank abgelegt. Informationen zum Anlegen einer Benutzerdatenbank fin-
den Sie im Abschnitt7.3.

Die Projektionen in QGIS basieren auf EPSG Codes und sind weitestgehend der spatial_references
Tabelle von PostGIS Version 1.x entnommen. Wichtig ist, dass die IDs, welche von QGIS benutzt
werden, nicht den IDs der spatial_references Tabelle oder den EPSG Codes entsprechen. Die EPSG
und PostGIS IDs sind in der SQIlite-Datenbank abgelegt und werden benutzt, um Projektionen in
QGIS zu spezifizieren.

Um OTF Projektion zu verwenden miissen die Daten Informationen Uber ihr Koordinatensystem ent-
halten. Bei PostGIS-Ebenen benutzt QGIS die spatial reference ID, die bei der Erstellung der Ebene
festgelegt wurde. Bei Daten, die von der OGR-Bibliothek unterstitzt werden, bezieht sich QGIS auf
das Vorhandensein von Projektionsinformationen bei den Daten. Bei Shapes bedeutet dies, dass ei-
ne Datei mit der Endung .prj vorhanden sein muss, in der die Projektion im Well Known Text (WKT)
Format angegeben ist. Flr ein Shape mit dem Namen lakes.shp gébe es also eine Datei lakes.prj
mit den entsprechenden Projektionsinformationen.

7.2. Getting Started

Zu Beginn ist 'on-the-fly’ (OTF) Projektion nicht aktiviert. Um es zu starten, muss in der Menuleiste
unter Einstellungen -> Projekteinstellungen das Dialogfenster Projekteigenschaften getffnet, im Rei-
ter Projektion die Projektion fur die zu ladende Datei angeschaltet werden und dann die Checkbox
Projektion zur Laufzeit einschalten aktiviert werden.

Das Dialogfenster Projekteigenschaften kann auch angeschaltet werden, indem man auf das
Kamera-Icon in der Statusleiste unten rechts klickt.

Tip 25 DIALOG PROJEKTEIGENSCHAFTEN

Wenn Sie den Dialog Projekteigenschaften tber die MenUleiste 6ffnen, mussen Sie erst auf den Reiter
Projektion driicken. Uber das Kamera-Icon in der Statusleiste unten rechts wird der Reiter Projektion direkt in
den Vordergrund geruckt.
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Der Dialog Projekteinstellungen (vgl. Abbildung(12) enthalt vier wichtige Optionen, die im Folgenden
beschrieben werden.

Abbildung 12: Dialog Projekteinstellungen
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1. Projektion zur Laufzeit einschalten - Uber diese Checkbox wird die OTF Projektion aktiviert
oder deaktiviert. Wenn sie deaktiviert ist findet keine Projektion statt und jede Ebene wird ent-
sprechend der Koordinaten in der Datei dargestellt. Wenn es aktiviert ist, wird jede Ebene beim
laden in die definierte Projektion 'on-the-fly’ ungewandelt dargestellt.

2. Raumliches Referenzsystem - dies ist eine Liste mit allen Projektionen, die von QGIS unter-
stutzt werden. Um ein Koordinatensystem zu benutzen, wahlt man es aus der Liste aus. Die bis
dahin aktive Projektion ist vorgegeben.
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3. Proj4 Text - dies ist ein Ausdruck, der von der PROJ-Bibliothek genutzt wird. Es dient nur zur
Information und kann nicht verandert werden.

4. Suchen - wenn Sie die PostGIS, EPSG oder QGIS spatial_references ID fir eine Projektion
kennen, kdnnen Sie diese benutzen, um ihre Projektion zu finden. Geben Sie die ID ein und
klicken Sie auf Finden.

7.2.1. Eine Projektion spezifizieren

QGIS setzt die Projektion beim Start automatisch auf das Koordinatensystem der ersten geladenen
Ebene. Um eine Projektion zu definieren ladt man zuerst eine Ebene mit den gewlnschten Projekti-
onsinformationen. Dann 6ffnen Sie in der Menlleiste unter Einstellungen -> Projekteinstellungen das
Dialogfenster Projekteigenschaften und aktivieren im Reiter Projektion die Checkbox Projektion zur
Laufzeit einschalten. Danach schlie3en Sie den Dialog und laden weitere Ebenen.

Wenn Sie bereits einige Ebenen geladen haben und nun OTF Projektion aktivieren méchten, 6ff-
nen Sie das Dialogfenster Projekteigenschaften und wahlen im Reiter Projektion die entsprechende
Projektion aus der Liste. Wie zuvor beschrieben kénnen Sie dazu auch die Suchfunktion nutzen.

7.3. Eigene Projektion definieren

Wenn QGIS nicht die Projektion bereithalt, die Sie brauchen, kdnnen Sie eine eigene Projektion
erstellen. Dazu wahlen Sie in der Menuleiste unter Einstellungen -> Eigene Projektion. Die eigene
Projektion wird in einer Benutzerdatenbank erstellt. Diese enthdlt ihre rAumlichen Lesezeichen und
die selbst erstellten Projektionen.

Abbildung 13: Dialog Definition einer eigenen Projektion
ene ] Custom Projection Definition

[Define | Test |

Custom Projection Definition

You can define your own custom projection here. The definition must conform to the praj4 format for specifying a
Spatial Reference Systemn.

Mame: albers test

Parameters: +proj=aea +lat_1=55 +lat_2=65 +lat_0=50 +lon_0=-154 +x_0=0 +y_0=0 +ellps =clrk66 +datum=NAD27

lofl e > ( Mew | ( Save ) [ Delete } [ Close )
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In QGIS Version 0.8.0 bedarf es einem grundlegenden Verstandnis im Umgang mit der PROJ4-
Bibliothek. Zu Beginn sollten Sie einen Blick in das Benutzerhandbuch von PROJ werfen.
Cartographic Projection Procedures for the UNIX Environment - A Users Manual by Ge-
rald I. Evenden, U.S. Geological Survey Open-File Report 90-284, 1990 (zu finden unter
ftp://ftp.remotesensing.org/proj/0F90-284.pdf). Dieses Handbuch beschreibt die Anwendung
des Programms. Die dort beschriebenen kartographischen Parameter sind identisch mit den in QGIS
benutzten.

Der Dialog Definition einer eigenen Projektion braucht nur zwei Parameter, um eine eigene Projektion
zu definieren:

1. Einen beschreibenden Namen

2. Die kartographischen Parameter
Um eine neue Projektion zu erstellen, geben Sie einen beschreibenden Namen ein und die kartogra-
phischen Parameter. Abbildung/13 zeigt den Dialog mit einer Beispielprojektion.

Sie kdnnen die neue Projektion testen, um zu sehen, ob bei einer Konvertierung von bekannten
WGS84 Lat-Lon Koordinaten in ihre Projektion ein sinnvolles Ergebnis herauskommt. Klicken Sie
dazu auf den Reiter Testen, kopieren ihre Parameter in das Feld Parameter, geben ein paar WGS84
Lat-Lon Koordinaten ein und klicken auf den Knopf Berechnen.
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8. GRASS

GRASS GIS @) ist ein komplettes hybrides GI-System, das QGIS mit seinen Funktionalitaten erwei-
tern kann:

"’i Fuge GRASS Vektorebene hinzu

"’E Fuge GRASS Rasterebene hinzu

* GRASS Werkzeugkasten

° ﬁl’{r Vektrorebenen bearbeiten

Eﬂ Aktuelle GRASS-Region verandern

8.1. QGIS mit GRASS-Unterstltzung starten

Wenn Sie GRASS-Funktionalitéaten in QGIS nutzen wollen, muss das GRASS-Plugin mit dem Plugin-
Manager geladen weden. Nach dem Laden des Plugins kdnnen Sie sofort mit dem Laden von
GRASS Vektor- und Rasterebenen beginnen. Nutzern Sie dazu die neuen Knopfe in der GRASS-
Werkzeugleiste.

Wenn Sie den GRASS-Werkzeugkasten benutzen mdchten, missen Sie ein Mapset als Arbeitsmap-
set angeben, in dem QGIS resultierende Datenséatze abspeichern kann.

8.2. GRASS-Daten laden

Wenn das GRASS-Plugin geladen ist, kbnnen Sie Vektor- und Rasterdaten mit den entsprechenden
Knopfen in der Werkzeugleiste laden.

Tip 26 LADEN VON GRASS-DATEN
Sollten Sie wider Erwarten Probleme beim Laden von GRASS-Daten haben (z.B. beendet sich QGIS
unvorhergesehen), dann Uberprifen Sie bitte, ob das GRASS-Plugin korrekt geladen ist (siehe Abschnitt[8.1).

8.3. Vektordatenmodell

Fur das Arbeiten mit GRASS-Vektordaten ist es wichtig, das Datenmodell von GRASS-Vektoren zu
kennen. GRASS nutzt ein topologisches Datenmodell. Das bedeutet, dass Flachen nicht als ge-
schlossene Polygone vorhanden sind, sondern als ein oder mehrere Umrandungen (Boundaries).
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Eine Umrandung (Boundary) zwischen zwei aneinander grenzenden Flachen ist nur einmal digitali-
siert worden; beide Flachen teilen sich diese Umrandung. Umrandungen dirfen keine Licken haben.
Eine Flache besteht also aus einer Umrandung und einem Zentroid, der diese Flache als ein sog.
Labelpunkt mit einer Attributtabelle verknupft.

Neben den Umrandungen und Zentroiden kann eine Vektorkarte selbstverstandlich auch Punkte und
Linien enthalten. Alle diese Geometrieelemente kdnnen innerhalb ein und dem selben Datensatz
enthalten sein. Sie werden in unterschiedlichen 'Layern’ innerhalb von QGIS dargestellt.

Es ist moglich, mehrere 'Layer’ in einem Vektordatensatz zu speichern. Beispielsweise konnen Fel-
der, Walder und Seen in einem Vektordatensatz gespeichert werden. Angrenzende Seen, Felder und
Walder teilen sich dann die gleiche Umrandung, jedoch haben sie separate Attributtabellen. Dartber
hinaus kénnen Sie auch Attribute fir die Umrandungen vergeben, falls eine Umrandung gleichzeitg
einen Weg darstellt. In diesem Fall kdnnte auch die Umrandung eine separate Attributtabelle haben.

Der 'Layer’ eines jeden Objektes wird in GRASS als 'layer’ bezeichnet. 'Layer’ bezeichnet eine Num-
mer, wenn mehr als ein Layer im Datensatz enthalten ist; beim obigen Beispiel wéren es 3 Layer
(Felder, Walder und Seen). Derzeit werden nur Nummern als Layername unterstitzt, in kommenden
GRASS-Versionen werden auch Namen mdoglich sein.

Attribute kdnnen in externen Datenbanktabellen abgelegt werden, beispielsweise DBF, PostgreSQL,
MySQL, SQLITES, etc.

Die Attribute in den Tabellen werden Uber ein sog. 'Kategoriefeld’ an die Geometrien des Datensatzes
gehéangt. Die 'Kategorie’ (oder key, ID, etc) ist eine Ganzzahl, Uber die eine Verknlpfung zwischen
den Geometrien und den Spalten in der Datenbanktabelle hergestellt wird.

Tip 27 DAS GRASS-VEKTORDATENMODELL LERNEN

Der beste Weg, etwas Uber das GRASS Vektordatenmodell zu erfahren, ist das Studieren eines der vielen
verflgbaren GRASS-Tutorien, wo dieses Thema vertieft behandelt wird. Unter
http://grass.itc.it/gdp/manuals.php sind eine Fille von weiteren Informationsquellen in
unterschiedlichen Sprachen vorhanden.

8.4. Digitalisier- und Bearbeitungswerkzeuge

Die Digitalisierwerkzeuge fur GRASS-Vektorebenen werden tber den Knopf Bearbeiten von GRASS-
Vektorebenen in der GRASS-Werkzeugleiste gestarten. Stellen Sie sicher, dass die zu bearbeitende
Ebene geladen und ausgewahlt ist, bevor Sie auf den Editier-Knopf driicken. Falls Sie einen neuen
Vektordatensatz erzeugen wollen, benutzen Sie den Menueintrag unter Plugins->GRASS->Neuen
Vektordatensatz erzeugen.

Abbildung |14/ zeigt den Editierdialog, der erscheint, wenn Sie den entsprechenden Knopf driicken.

Die Funktionalitat und Einstellungsmaoglichkeiten werden im folgenden Abschnitt beschrieben.
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8.4 Digitalisier- und Bearbeitungswerkzeuge

Abbildung 14: GRASS Editerdialog
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8.4.1. Werkzeugleiste

Tabelle|4/listet die Digitalisierwerkzeuge des GRASS-Plugins auf. Sie sind in der Werkzeugleiste des
Editierdialogs implementiert.

8.4.2. Kategorie-Reiter

In diesem Reiter kbnnen Sie einstellen, in welcher Weise Kategoriewerte neuen Objekten oder neue
Kategoriewerte vorhandenen Objekten zugewiesen werden sollen.

e Modus: Welcher Kategoriewert soll der Geometrie zugewiesen werden

— Nachste nicht benutzte - der nachste Kategoriewert, der noch nicht im Vektordatensatz
benutzt wird.

— Manualer Eintrag - Manuellen Eintrag der Kategoriewerte im 'Kategorie’-Eingabgefeld vor-
nehmen.

— Keine Kategorie - digitalisiere Geometrie ohne Angabe eines Kategoriewertes
e Kategoriewert - eine Nummer (ID), die dem digitalisierten Objekt zugewiesen wird

e layer - Objektidentifikation (der Attributtabelle)
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8.4 Digitalisier- und Bearbeitungswerkzeuge

Tabelle 4. GRASS Editierwerkzeuge

Icon | Werkzeug Zweck
T Neuer Punkt Digitalisiert neuen Punkt
S Neue Linie Digitalisiert neue Linie (zum Beenden ein anderes Werkzeug
wahlen)
Q Neue Umrandung Digitalisiert eine neue Umrandung (Boundary) (zum Been-
den ein anderes Werkzeug wahlen)
@ Neuer Zentroid Digitalisiert einen neuen Zentroid (Labelpunkt fir eine exis-
tierende Flache)
: Verschiebe Stitzpunkt | Wahlt einen Stltzpunkt einer exisiterenden Linie oder Um-
randung und setzt diesen an eine neue Position
v Fuge Stutzpunkt hinzu | Flgt einen Stitzpunkt zu einer exisitierenden Linie hinzu
ey
Loéscht Stutzpunkt Loéscht einen Stutzpunkt von einer existierenden Linie (Be-
statigung der Auswahl durch einen weiteren Klick nétig.)
. | Verschiebe Linie Wahlt existierende Linie und verschiebt sie an eine neue Po-
sition
+\;‘- teile Linie Teilt eine existierende Linie in zwei Teile
Ldsche Linie Loscht eine existierende Linie (Bestatigung der Auswabhl
durch einen weiteren Klick nétig.)
==l | Editiere Attribute Editiert Attribute eines existierenden Objekts (Beachten Sie,
dass ein Objekt mehrere Feature reprasentieren kann, siehe
oben)
E Beenden Beendet die Bearbeitung (und aktualisiert die Topolgie an-
schlieBend).

8.4.3. Einstellungsreiter

Dieser Reiter erlaubt Ihnen das Setzen des Suchradius in Bildschirmpixeln. Dies ist der Schwellen-
wert in Pixeln, innerhalb dessen neue Punkte oder Linien an vorhandene Knoten gesnappt werden.
Dies hilft, Spalten oder Uberschiisse zwischen Umrandungen zu vermeiden. Der Standardwert ist
auf 10 Pixel eingestellt.
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8.5 Regionswerkzeug

Tip 28 ERZEUGEN VON WEITEREN 'LAYERN’ MIT QGIS

Wenn Sie weitere 'Layer’ ihrem Datensatz hinzufigen wollen, so kénnen Sie einfach eine neue Zahl in das
‘Layer’-Feld eintippen und im Anschluss Return driicken. Im Reiter 'Tabelle’ kénnen Sie nun eine neue
Attributtabelle erstellen und mit diesem neuen 'Layer’ verbinden.

8.4.4. Symbologiereiter

Dieser Reiter erlaubt die Farbeinstellungen fur die verschiedenen Geometrietypen und ihren Topolo-
giestatus (z.B. offene/geschlossene Flache).

8.4.5. Tabellenreiter

Dieser Reiter gibt Informationen Uber die Attributtabelle des aktuellen 'Layers’. In diesem Reiter kdn-
nen Sie die Datenbankverbindung des aktuellen 'Layers’ hinzufigen, modifizieren oder eine neue
Tabelle erstellen.

Tip 29 GRASS SCHREIBBERECHTIGUNG

Um einen Datensatz zu editieren, mussen Sie der Besitzer des aktuellen GRASS-Mapsets sein. Es ist nicht
maoglich, Karten aus einem Mapset zu editieren, das Ihnen nicht 'gehort’, auch wenn Sie auf
Dateisystemebene die Schreibrechte haben.

8.5. Regionswerkzeug

Eﬂ Die aktuelle Region (Projektausdehnung) ist in GRASS sehr wichtig fur alle Rastermodule. Alle
neu erzeugten Rasterdaten haben namlich die Ausdehnung und Auflésung der aktuellen Region, egal
wie groR3 die Standard-Region definiert ist. Die Region ist in der Datei $LOCATION/$MAPSET/WIND
gespeichert, und definiert Nord-, Siid-, Ost- und Westausdehnung sowie Anzahl der Spalten, Anzahl
der Reihen und die horizontale und vertikale raumliche Pixelauflosung.

Es ist auch moglich, die Region mit einem Schalter aus und ein zu schalten. Benutzen Sie dazu den
Knopf Zeige aktuelle GRASS-Region

Um die aktuelle GRASS-Region zu andern, benutzen Sie den Knopf Aktuelle GRASS-Region editie-
ren. Dort haben Sie die Mdglichkeit, die Region zu verandern sowie das Aussehen der Regionsdar-
stellung. Wenn der Dialog sichtbar ist, kobnnen Sie die Region neben der einfachen Koordinateneinga-
be auch interaktiv mit der Maus im Kartenbild verandern. Die Koordinaten werden dann automatisch
angepasst, sobald Sie den Dialog schliel3en.
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8.6 GRASS Werkzeugkasten

8.6. GRASS Werkzeugkasten

* Der GRASS Werkzeugkasten stellt QGIS analytische Funktionen direkt aus GRASS bereit. Um
den Werkzeugkasten zu nutzen, missen Sie ein beschreibbares Mapset geo6ffnet haben. Andern-
falls ist der Knopf ausgegraut. Dies ist notig, da der Werkzeugkasten meistens weitere Datensatze
erzeugt, die folglich in ein beschreibbares Mapset abgelegt werden missen.

Falls Sie QGIS aus einer laufenden GRASS-Sitzung heraus gestartet haben, wird das aktuelle Map-
set genutzt, da Sie ja daftr Schreibberechtigung besitzen.

Eine weitere Option besteht darin, dass Sie ein schreibbares Mapset tber das Menu Plugins-
>GRASS->0Offne Mapset auswahlen.

Falls Sie einen ausgegrauten GRASS Werkzeugkasten in der Menuleiste vorfinden, stellen Sie sicher,
dass Sie ein beschreibbares Mapset getffnet haben bzw. 6ffnen Sie ein solches.

Darilber hinaus stellt Ihnen der Werkzeugkasten auch einen Datenbrowser fir lnre GRASS-Daten in
der aktuellen Location zur Verfugung.

8.6.1. Die Module im Werkzeugkasten

Der Werkzeugkasten bringt bereits eine kleine Auswahl aus GRASS-Modulen mit, die innerhalb von
QGIS benutzt werden konnen. Sie sind thematisch in Blocken organisiert. Diese Themengruppen
kénnen selber verandert, angepasst und geléscht werden. Vgl. dazu Abschnitt|8.6.3.

Wenn Sie auf ein Modul klicken, 6ffnet sich ein weiterer Reiter in der Werkzeugleiste. Dieser Modul-
reiter hat weitere drei Unterreiter:

1. Optionen

2. Ergebnis

3. Handbuch

Optionen

Dieser Reiter stellt Ihnen in vereinfachter Form die unbedingt nétigen Eingabeparameter zur Verfi-
gung, die das Modul zum Laufen bendtigt. Bitte beachten Sie, dass diese Eingabefelder extra so
einfach wie moglich gehalten wurden, um die Struktur klar zu halten. Falls Sie alle vom Modul unter-
stlitzten Parameter bendétigen, nutzen Sie die GRASS-Eingabeshell, in der Sie das Modul ebenfalls
aufrufen kénnen.
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8.6 GRASS Werkzeugkasten

Ergebnis

Dieser Reiter stellt die Ausgabe des Moduls wahrend des Laufens dar. Nachdem Sie den Knopf 'Los’
gedrtickt haben, wird auf diesen Reiter gewechselt und Sie sehen die Statusausgaben des Moduls.
Wenn alles funktioniert hat, sehen Sie den Ausgabetext Successfully finished.

Handbuch

Dieser Reiter enthalt die Hilfeseite zu jedem GRASS-Modul. Falls Sie tiefere Informationen zum
gewdahlten Modul bendtigten, schauen Sie in diese Hilfeseite. Dabei werden Sie feststellen, dass
viele Module mehr Parameter haben, als im Reiter Optionen zu sehen sind. Das ist korrekt so, und
auch so gewollt. Um die GUI mdglichst einfach zu halten, sind nur die nétigsten Optionen in den
Reiter Optionen Gbernommen worden. Natirlich stehen Ihnen alle Optionen des Moduls direkt in der
GRASS-Eingabeshell zur Verfigung.

Tip 30 ERGEBNISS DIREKT ANZEIGEN LASSEN
Wollen Sie Ihre Ergenisse direkt in der Kartenansicht ansehen, nutzen Sie den Knopf Ergebnis ansehen am
Ende des Modulreiters.

8.6.2. GRASS Datei-Browser
Eine schone Funktion ist der erst kurzlich in QGIS 0.8.0 hinzugefiigte GRASS Datei-Browse. In Ab-
bildung 16(a) sehen Sie die aktuelle Location mit ihren enthaltenen Mapsets.

In der linken Halfte des Datei-Browsers kénnen Sie sich alle in der Location enthaltenden Mapsets
anschauen.

In der rechten Halfte des Fensters sehen Sie weitere Metainformationen zum ausgewahlten Daten-
satz wie beispielsweise Auflosung, BoundingBox, Datenquelle, bei Vektordaten die Attributtabelle,

Die Werkzeugleiste im Browser stellt Ihnen die folgenden Werkzeuge flr den ausgewahlten Daten-
satz zur Verfligung:

o 5‘ Flge Datensatz zur Karte hinzu

Kopiere ausgewéhlte Karte

Benenne ausgewahlte Karte um

° O Lésche ausgewahlte Karte
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8.6 GRASS Werkzeugkasten

° Setze die Region auf die Ausdehnung der ausgewahlten Karte
° 0 Erneuer die Ansicht des Browsers

Der 'Umbenennen’ und 'Loschen’-Knopf steht Ihnen nur in Ihrem aktuellen Mapset zur Verfiigung.
Die anderen Werkzeuge funktinionieren auch in den anderen Mapsets.

Abbildung 15: GRASS Werkzeugkasten

« -~ GRASS Tools: world_ll/holl - REE
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B8 [ﬁ “‘j" Raster |bluemarble_ng GRASS>g.list rast
= Wraster
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) vector E-W D.0166857 bluiemarble naturakarth naturalearbh.ost — sebn20_topex
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East 331887
West -16.3
Format integer (1bytes) GRASS>g. list h=lp
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Comments |r.composite Flags:
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Evek=32 options: rast, rastid, vect, oldvect, aseiivact, icon, Lab:
output="bliemarb_ng region, region3d, group, 3dvisw
mapset mapset lo list (defaul: current search path)
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(a) GRASS Datei-Browser im Werkzeugkasten (b) GRASS-Eingabeshell im Werkzeugkasten

8.6.3. Anpassen der Module

Nahezu alle GRASS-Module kdnnen in den GRASS-Werkzeugkasten integriert werden. Eine XML-
Schnittstelle wertet die sehr einfachen XML-Dateien, die die Module beschreiben, aus und tibernimmt
die Oberflachendarstellung.
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8.7 Neue GRASS-Vektoren erzeugen

Eine kurze Einflhrung zur Integration weiterer Module kann im QGIS-WIKI unter der folgenden URL
gefunden werden: http://wiki.qgis.org/qgiswiki/Adding_New_Tools_to_the_GRASS_Toolbox.

Beispielhaft ist hier die XML-Datei zum Modul v.buffer (v.buffer.qgm) dargestellt:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<!DOCTYPE ggisgrassmodule SYSTEM "http://mrcc.com/qgisgrassmodule.dtd">

<ggisgrassmodule label="Vector buffer" module="v.buffer">
<option key="input" typeoption="type" layeroption="layer" />
<option key="buffer"/>
<option key="output" />

</qgisgrassmodule>

Der XML-Auswerter liest diese Definition und erstellt einen neuen Reiter im Werkzeugkasten, wenn
Sie das Modul auswahlen:

Abbildung 16: Das neu integrierte Modul nach der Auswertung der XML-Datei

‘ Modukes Browser .,-f u//'j ‘
Options | Output | Manual |
~ Name of input vector map —
| B
~ Buffer distance in map units
~ Name of cutput vector map ———————,
| Run | | View output | \ Close ‘
= I

8.7. Neue GRASS-Vektoren erzeugen

Mit dieser Version von QGIS kénnen Sie sehr einfach neue Vektordatensatze mit GRASS erzeugen.

Waéhlen Sie im Meni Plugins->GRASS->Neue Ebene erstellen aus, geben Sie einen Namen fur den
Datensatz ein starten Sie mit der Digitalisierung. Falls der gewlinschte Meniieintrag ausgegraut ist,
Uberprifen Sie, ob Sie in dem ausgewahlten Mapset schreiben dirfen. Falls Sie vergessen haben,
wie das geht, schauen Sie in Abschnitt/8.2 nach.
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8.7 Neue GRASS-Vektoren erzeugen

Da GRASS alle Geometrietypen in einem Datensatz verwalten kann, ist es nicht notig, einen Geo-
metrietyp zu wahlen. Dies ist nur bei Shapedateien nétig (vgl. Abschn.|4.5.2).

Einige Hinweise zum Digitalisieren:

e Stellen Sie sicher, dass eine Attributtabelle mit den bendétigten Attributspalten enthalten ist,
bevor Sie mit der Digitalisierung starten. Wahlen Sie dazu den 'Tabellen’-Reiter im Digitalisier-
dialog.

e Wenn Sie einen Polygondatensatz erzeugen wollen, erwégen Sie evtl., den Modus auf No ca-
tegory zu stellen, denn die Umrandungen der Flachen bendtigen in der Regel keinen Eintrag
in der Attributtabelle. Wenn Sie alle Umrandungen digitalisiert haben, stellen Sie den Modus
wieder auf Next not used und starten Sie mit der Digitalisierung der Zentroiden, tUber die die
Informationen zu jeder Flache mit der Attributtabelle verknlpft werden.
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9. Print Composer

Der Print Composer bietet Layout- und Druckfunktionen in QGIS. Es ist mdglich, Elemente wie ein
Kartenfenster, eine Legende, einen Mal3stab, Bilder und Texte zu layouten und dann zu drucken. Sie
kénnen die Grolie, Position sowie die Eigenschaften jedes Elements anpassen und so ein eigenes
Layout erstellen. Das Ergebnis kann dann geplottet, als Bild oder SVG exportiert werden.

Um den Print Composer zu starten, klicken Sie auf den Knopf Drucken in der Werkzeugleiste oder
wéhlen Sie Uber die Menleiste unter Datei die Funktion Drucken.

9.1. Den Print Composer benutzen

Um den Print Composer zu benutzen, laden Sie zuerst die Ebenen, die Sie layouten mochten in das
Kartenfenster und geben Sie ihnen das flr den Druck gewiinschte Aussehen.

Wenn Sie den Print Composer 6ffnen, sehen Sie erstmal nur ein weil3es Blatt vor sich, auf dem Sie
dann die Elemente Kartenfenster, Legende, Maf3stab, Bilder und Texte hinzuftigen kénnen. Abbildung
17| zeigt den Anfangsbildschirm des Print Composers, bevor Elemente hinzugefiigt werden.

Der Print Composer hat zwei Reiter: Allgemein und Eintrag. Der Allgemein Reiter ermdglicht es,
die Papiergrof3e, -ausrichtung, und und Auflésung der Druckkarte zu definieren. Der Reiter Eintrag
gibt die Eigenschaften fur den aktuell dargestellten Kartenausschnitt wieder. Wenn Sie ein Element
im Fenster selektieren (z.B. Legende, Mal3stab, Bild. usw) und dann auf den Reiter Eintrag Kklicken,
koénnen Sie dessen Eigenschaften anpassen.

Es kdnnen mehrere Elemente im Print Composers angelegt werden, also auch mehr als ein Kar-
tenfenster mit eigener Legende. Jedes Element hat seine eigenen Eigenschaften und im Fall des
Kartenfensters eine eigene Ausdehnung.

9.1.1. Eine Karte zum Print Composer hinzufligen

= Um Ebenen im Kartenfenster des Print Composers darzustellen, klicken Sie auf den Knopf Neue
Karte hinzufugen in der Werkzeugleiste. Ziehen Sie dann mit der Maus ein Rechteck im Kartenfenster
auf um die aktuell visualisierten Ebenen darzustellen. Sie kdnnen die GroRe des Kartenfensters
im Print Composer nachtraglich verandern, indem sie auf den Knopf Selektiere/Verschiebe Eintrag
klicken, mit der Maus das Kartenfenster auswéhlen und die GroRe verandern. Sie kbnnen die Grole
auch verandern, indem Sie das Element auswahlen und die Breite und Hohe dann im Reiter Eintrag
anpassen.

Das Kartenfenster des Print Composers ist mit dem Kartenfenster von QGIS verbunden. Wenn Sie
im Kartenfenster von QGIS etwas verandern (zoomen, Ebenen hinzufigen usw.) kbnnen Sie das
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9.1 Den Print Composer benutzen

Abbildung 17: Print Composer
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Kartenfenster des Print Composers anpassen mit dem Knopf Ausdehnung setzen. Auf3erdem kdénnen
Sie auch den Mal3stab der Karte definieren:

1. Wahlen Sie Maf3stab (Ausdehnungsberechnung) aus dem Setzen Mend.

2. Flgen Sie den Maf3stab Nenner in die Mal3stab-Box ein

3. Driicken Sie Enter
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9.1 Den Print Composer benutzen

9.1.2. Weitere Elemente zum Print Composer hinzufiigen

= Bereits vorhandene QGIS Schablonen kdnnen geladen und angepasst werden. Um eine exis-
tierende Schablone zu laden, klicken Sie auf den Knopf Offne Schablone. Wahlen Sie eine aus und
passen Sie diese an.

 Um ein Logo, einen Nordpfeil oder irgendein anderes Bild zu erganzen, klicken Sie auf den
Knopf Bild hinzufligen. Das Bild wird dann in das Kartenfenster des Print Composers eingefligt und
Sie kénnen es dann verschieben.

[

o
o

= Eine Legende kann hinzugefiigt und die anzuzeigenden Vektorebenen ausgewahlt werden. Um
eine Legende zu erganzen, klicken Sie auf den Knopf Neue Vektorlegende hinzufiigen. Die Legende
wird dann in das Kartenfenster des Print Composers eingefligt und Sie kdnnen es dann verschieben.
Klicken Sie auf den Reiter Eintrag, um das Erscheinungsbild der Legende anzupassen.

= Um eine Mal3stabsleiste zu ergénzen, klicken Sie auf den Knopf Fiige neuen MaR3stab hinzu.
Benutzen Sie den Reiter Eintrag, um das Erscheinungsbild der Mal3stabsleiste anzupassen.

O} Sie kdnnen Beschriftungen erganzen, indem Sie auf den Knopf Neue Beschriftung hinzufligen
klicken. Benutzen Sie den Reiter Eintrag, um das Erscheinungsbild der Beschriftung anzupassen.

Abbildung 18] zeigt den Print Composer mit einem fertigen Layout mit mehreren Elementen.

9.1.3. Weitere Funktionen

Der Print Composer bietet die Moglichkeit zur Navigation. Um in die Karte hinein zu zoomen, klicken
Sie auf den Knopf Hineinzoomen. Das Kartenfenster des Print Composers wird mit dem Faktor 2 neu
skaliert. Benutzen Sie die Bildlaufleiste, um das Kartenfenster neu zu justieren. Zum Hinauszoomen
klicken Sie auf den Knopf Hinauszoomen.

Wenn das Kartenfenster des Print Composers nicht anzeigt, was Sie erwarten, klicken Sie auf den
Knopf Aktualisiere Ansicht, um den Inhalt neu zu visualisieren.

9.1.4. Eine Ausgabe erzeugen

Mit dem Print Composer kann eine Karte gedruckt, ins PNG-Bildformat oder ins SVG exportiert
werden. Die einzelnen Funktionen kdnnen Sie Uber die Kndpfe in der Werkzeugleiste ansprechen.

& Um eine Schablone zu sichern, klicken Sie auf den Knopf Speichere Schablone als. Speichern
Sie die Schablone auf ihrem Rechner und benutzen Sie diese fir eine andere Karte wieder.
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9.1 Den Print Composer benutzen

Abbildung 18: Print Composer mit Kartenfenster, Legende, Maf3stab und Beschriftung
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Um eine Karte aus dem Kartenfenster des Print Composers als PNG zu speichern, klicken Sie
auf den Knopf Exportiere als Bild.

@ Um eine Karte aus dem Kartenfenster des Print Composers als SVG (Scalable Vector Graphic)
zu speichern, klicken Sie auf den Knopf Exportiere als SVG. Bemerkung: In der Version 0.8.0 ist
die SVG Ausgabe noch sehr simple. Dies ist kein QGIS-Problem, sondern hangt mit der aktuellen

QGIS 0.8.0 Benutzerhandbuch 67



9.1 Den Print Composer benutzen

Qt-Bibliothek zusammen und wird sich in Zukunft verbessern.
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10. Plugins benutzen

10.1. Eine Einfuhrung in das Nutzen der Plugins

QGIS wurde mit einer Plugin-Architektur geplant. Dies erlaubt das Einfigen weiterer Featu-
res/Funktionalitédten in das Programm. Viele der Funktionalitaten in QGIS sind bereits als Plugins
implementiert.

Es wird zwischen 2 Arten von Plugins in QGIS unterschieden: die Kernplugins sowie die durch Be-
nutzer beigesteuerten. Ein Kernplugin wird durch das QGIS Entwicklerteam betreut und ist Teil jeder
QGIS Distribution. Ein von Benutzern beigesteuertes Plugin ist ein externes Plugin, das durch einen
individuellen Autor gepflegt und betreut wird. Das SVN-Archiv von QGIS enthalt auch einige beige-
steuerte Plugins. (http://svn.qgis.org)

10.1.1. Ein Plugin finden und installieren

Wenn Sie QGIS installieren werden alle Kernplugins mit installiert (vgl. Abschnitt|10.1.4).

Typischerweise werden die durch Benutzer beisgesteuerten Plugins nur als Quellpaket verteilt und
mussen selbst kompiliert werden. Grundsatzlich sind im Quellpaket Anleitungen zum Kompilieren
und Installieren enthalten.

10.1.2. Plugins verwalten

Das Verwalten von Plugins bedeutet maf3geblich das Laden und Entladen der Module in QGIS. Ge-
ladene Plugins werden sich von QGIS 'gemerkt’ und beim nachsten Starten der Anwendung erneut
geladen.

Um die Plugins zu verwalten, 6ffnen Sie den Plugin Manager aus dem Menueintrag Plugins. Der
Pluginmanager zeigt alle verfigbaren Plugins und ihren Status (geladen oder nicht geladen). Abb.
'19/zeigt den Dialog mit dem Pluginmanager

Typischerweise werden alle QGIS-Plugins im gleichen Ordner installiert. Dieser Ordner steht im Text
des Plugin-Ordners. Sie kdnnen jedoch QGIS auch unter Angabe eines anderen Ordners zum Laden
von Plugins von einer anderen Stelle bringen.

10.1.3. Datenprovider

Datenprovider sind 'spezielle’ Plugins, welche die Verbindung zur Datenquelle erstellen. Standard-
manig unterstitzt QGIS Postgis-Ebenen und disk-basierte Datenquellen, die von der Bibliothek
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10.1 Eine Einfuhrung in das Nutzen der Plugins

Abbildung 19: Plugin Manager
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[] copyrightLabel Version 0.1 This plugin overlays copyright information on the renc
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GRASS 0.1 GRASS layer
[] Graticule Creator Version 0.1 A graticule building plugin.
MorthArrow Version 0.1 This plugin displays a north arrow overlayed onto the
[] PosigresSOL Geoprocessing Version 0.1 Geoprocessing functions for working with Postgre SCL
] ScaleBar Version 0.1 Flugin to draw scale baron map
[ sPiT Version 0.1 Shapefile to Postgre 5QL/FPostGIS Impart Tool
4] | (d2]
Sekct Al | | cearAl || ok || okse |
= =

Tip 31 ABSTURZENDE PLUGINS

Falls QGIS wahrend des Startens abstiirzt, kann der Grund ein kaputtes Plugin sein. Um kein Plugin zu
laden, kénnen Sie auch die gespeicherten Einstellungen direkt editieren (vgl. Abschnitt[3.8). Finden Sie dazu
den Block der Plugins und &ndern Sie alle Werte auf 'false’; dann wird das entsprechende Plugin nicht mehr
geladen.

Auf einem GNU/Linux-System kdnnen Sie unter $HOME/.config/QuantumGIS/qgis.conf beispielsweise das
Plugin zum Hinzufigen von Kommaseparierten Textdateien (CSV) wie folgt deaktivieren:

Add Delimited Text Layer=false.Tun Sie dies nun fur alle Plugins im Block [Plugins] stehen. Danach
kdénnen Sie vom Plugin Manager aus jedes einzelne Plugin laden und herausfinden, welches das Probleme
machende Plugin ist.

GDAL/OGR unterstitzt werden (siehe Anhang|A.1). Ein Datenprovider Plugin erweitert QGIS beim
Nutzen von anderen Datenquellen.

Datenprovider Plugins werden automatisch beim Starten im System registriert. Sie werden nicht
durch den Pluginmanager verwaltet, werden jedoch im Hintergrund benutzt, wenn eine entsprechen-
de Datenebene in QGIS angezeigt werden soll.
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10.1.4. Kernplugins

Derzeit enthalt QGIS 9 Kernplugins, welche Uber den Pluginmanager geladen werden kénnen. Ta-
belle 5 listet jedes Kernplugin mit einer kleinen Beschreibung des Nutzens sowie des Werkzeugleis-
tensymbols auf. Beachten Sie, dass das GRASS-Plugin in der Tabelle nicht enthalten ist, da es seine
eigene Werkzeugleiste installiert (vgl. Abschnitt 8 um N&heres tber die Funktionalitat des GRASS-
Plugins zu erfahren.).

Tabelle 5: QGIS Kernplugins

Symbol | Plugin Beschreibung
Copyrightschild Zeigt ein Copyrightschild im Kartenbild
‘& CSV-Text Ladt eine kommaseparierte Textdatei (CSV) mit X- und Y-
Koordinaten als eine Punktebene
b GPS Werkzeuge Ladt und stellt GPS-Daten dar
I
L] Gradnetzgenerator Erzeugt ein Gradnetz (Lat/Long) und speichert es in ein Shapefile
E Malstabsbalken Fugt einen MalRstabsbalken dem Kartenbild hinzu
f Y
@ Nordpfell Fugt einen Nordpfeil dem Kartenbild hinzu

o

PostgreSQL Geoverarbeitung | Puffert eine PostGIS-Ebene

@ SPIT Shapefile nach PostGIS Import Werkzeug - importiert Shapefiles
in PostgreSQL

¥

- Georeferenzierwerkzeug? Georeferenziert Rasterdatenebenen

2Das Georeferenzier-Plugin steht nur zur Verfiigung, wenn die gsl-Bibliotheken und Header-Dateien beim Kompilieren
von QGIS installiert haben. Bitte Uiberpriifen Sie Details im Kapitel [C]

Tip 32 PLUGINEINSTELLUNGEN IN EINEM PROJEKT SPEICHERN.
Wenn Sie ein .qgs-Projekt abspeichert, werden alle Einstellungen, die Sie am Nordpfeil, Mal3stab, Copyright
imt in dem Projekt abgespeichert. Beim nachsten Laden werden die Einstellungen wieder hergestellt.

10.1.5. Externe Plugins
QGIS enthélt auch ein paar extern entwickelte Plugins. Diese befinden sich nicht in der Standardver-
sion, kdnnen aber bei Bedarf kompiliert und in QGIS integriert werden.

Derzeit sind die extern entwickelten Plugins nur Uber SVN zuganglich. Alle aktuell verfigbaren Plug-
ins kdnnen Sie hier auschecken:
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svn co https://svn.qgis.org/repos/qgis/trunk/external_plugins external_qgis_plugins

Mit diesem Befehl wird ein Ordner external_qgis_plugins in lhrem aktuellen Verzeichnis erstellt.
Jeder Unterordner enthalt eigene Instruktionen zum Kompilieren und Installieren. Lesen Sie diese
sorgfaltig, um das jeweilige Plugin zu erstellen.

10.1.6. Plugin-Vorlagen

Wenn Sie Ihr eigenes QGIS-Plugin erstellen wollen, beinhaltet QGIS ein Skript, welches Sie bei der
Integration lhres Plugins und der Erstellung der Verzeichnisstruktur innerhalb des QGIS-Quellbaums
unterstutzt. Das Skript finden Sie unter QGIS/src/plugins/plugin_builder.pl.

Sie mussen lediglich noch die neuen Funktionen in Ihr Plugin hineinprogrammieren (und das Plugin
natlrlich dem QGIS Entwicklerteam zur Verfligung stellen).

Daneben hélt das QGIS-Wiki (http://wiki.qgis.org) und der QGIS-Blog (http://blog.qgis.org)
weitere nitzliche Artikel zum Schreiben eigener Plugins bereit. Besuchen Sie die Webseite fir wei-
tere Detalils!
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10.2. Das GPS-Plugin benutzen
10.2.1. Was ist GPS?

GPS, das 'Global Positioning System’, ist ein satellitengestitzes System, das jeder Person mit einem
GPS-Empfanger erlaubt, seine exakte Position anhand von Koordinaten irgendwo auf der Welt an-
zeigen zu lassen. Es wird bei der Navigation von Flugzeugen, Booten oder auch von Wanderern als
Hilfsmittel benutzt. Der GPS-Empfanger benutzt dabei Signale der Satelliten um Langen- und Brei-
tengrad und manchmal auch die aktuelle H6he zu berechnen. Die meisten Empfanger kénnen die
Positionen auch in Form von Wegpunkten, Routen oder Spuren speichern. QGIS stellt Wegpunkte
als Punktdatei und Routen sowie Spuren als Vektorlinien dar.

10.2.2. GPS-Daten aus einer Datei laden

Es gibt viele verschiedene Datenformate zum Speichern von GPS-Daten. Das von QGIS unterstitz-
te Format ist GPX (GPS eXchange format), ein Standardformat, welches Wegpunkte, Routen und
Spuren in einer Datei enthalten kann.

E Um eine GPX-Datei zu laden, missen Sie das GPS Werkzeug-Plugin benutzen. Wenn dieses
Plugin aktiviert ist, erscheint ein Knopf mit einem kleinen GPS-Empfanger in der Werkzeugleiste von
QGIS. Klicken Sie auf den Knopf, um den Dialog GPS Werkzeuge zu starten (vgl. Abbildung[20).

Abbildung 20: Der Dialog GPS Werkzeuge

GPS Tools |

Import other file IDm\.rloadfn:rnGF'S |Lblc\adbDGF'S |

Description

GFX is the GPS eXchangs file format, which is ussd to store infonmation about waypoints,
routes, and frads,

Select a GPX file and then select the feature types that you want to load.

| /=

Benutzen Sie den Knopf [...], um eine GPX-Datei auszuwéahlen und mit der Checkbox den Dateityp
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zu bestimmen, der aus der GPX-Datei geladen werden soll. Jeder Dateityp (Wegpunkte, Routen und
Spuren) wird in einer eigenen Ebene geladen, wenn Sie auf den Knopf OK klicken.

10.2.3. GPSBabel

Weil QGIS nur das GPX-Format unterstitzt, missen Sie einen Weg finden, um andere GPS-
Datenformate nach GPX zu konvertieren. Dies kdnnen Sie in vielen Fallen mit der Freien Softwa-
re GPSBabel erledigen, erhéltlich unter der URL: http://www.gpsbabel.org. Diese Software kann
auch GPS-Daten von lhrem PC zu lhrem GPS-Empfanger transferieren und umgekehrt. QGIS be-
nutzt GPSBabel auch dazu, daher ist es ratsam, es zu installieren. Wenn Sie aber lediglich GPX-
Dateien in QGIS laden mochten, geht dies auch ohne GPSBabel. Version 1.2.3 funktioniert auf jeden
Fall mit QGIS, neuere aber wahrscheinlich auch.

10.2.4. GPS-Daten importieren

Um GPS-Daten aus einer Datei, die nicht im GPX-Format vorliegt zu importieren, benutzen Sie das
Programm Importiere andere Datei im Dialog GPS Werkzeug. Sie wahlen dann die Datei, die im-
portiert werden soll aus, von welchem Datenformat Sie importieren méchten und wo die konvertierte
GPX-Datei unter welchem Namen gespeichert werden soll.

Wenn Sie eine Datei auswahlen missen Sie auch das entsprechende Dateiformat tiber das Menl
im Dialogfenster Importiere andere Datei selektieren (vgl. Abbildung|21). Nicht fur alle Datenformate
werden die drei GPS-Datentypen Wegpunkte, Routen und Spuren unterstiitzt. Manchmal sind es nur
ein oder zwei.

10.2.5. GPS-Daten von einem Empfanger herunterladen

QGIS kann mit dem Programm GPSBabel GPS-Daten direkt von einem GPS-Empfanger in eine
Vektorebene laden. Dazu kénnen Sie das Programm Von GPS herunterladen verwenden (vgl. Ab-
bildung[22), indem Sie den Typ lhres GPS-Empfangers angeben, den Verbindungsport, den Namen
der GPX-Datei, in die die Daten konvertiert werden sollen und schliesslich den Namen der neuen
Vektorebene in QGIS.

Durch die Angabe des Typs Ihres GPS-Empfangers legen Sie fest, wie GPSBabel mit dem Gerat
kommuniziert. Wenn kein vorhandener Typ mit Inrem Empféanger funktioniert, kbnnen Sie einen eige-
nen, neuen Typ erstellen (vgl. Abschnitt|10.2.7).

Der Verbindungsport ist ein Dateiname oder ein anderer Name, den lhr System als Referenz fir
den physischen Port benutzt, Gber den eine Verbindung zum GPS-Empfanger hergestellt wird. Unter
GNU/Linux ist das etwas wie /dev/ttyS0O oder /dev/ttyS1 und unter Windows ist es COM1 oder COM2.
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Abbildung 21: Dialog zum Importieren anderer GPS-Formate

Select file and format to import

Lok in:; |a fmrt het dhomedlidiwimme | &« £ |5 =

IS

[ test.igw

Rle mame: Cyen

Fle typ=: | CoPilt Right Plarmer (*.%) | Carcsl |
CoFilat Fight Plarner (*.%) AI @

—— DA (*.*)

Delorme GRS Log (*.%)
Delorme Routes (*.*) —

| Dlorme Sirest Aflas 2004 Pus ()
EasyGPS Birary Format (*.%)

Fugawi (*.")

GPSDrive *.")

GPS U (.

GPSman (. -

Wenn Sie auf OK klicken, werden die Daten vom GPS-Empfangers heruntergeladen und in QGIS
als Vektorebene dargestellt.

10.2.6. GPS-Daten auf einen Empfanger hochladen

Sie kdnnen auch eine Vektorebene aus QGIS auf einen GPS-Empfanger hochladen, indem Sie das
Programm In GPS hochladen verwenden. Die Vektorebene muss dazu eine GPX-Ebene sein. Sie
wahlen dazu eine entsprechende Ebene aus, den Typ lhres GPS-Empfangers und den Verbindungs-
port. Genau wie beim Programm Von GPS herunterladen kénnen Sie bei Bedarf auch einen eigenen,
neuen Empfanger-Typ erstellen, wenn Ihr Gerét nicht in der Liste auftaucht.

Dieses Werkzeug ist sehr nitzlich, besonders im Zusammenspiel mit den Vektorfunktionen von
QGIS. Sie konnen eine Karte laden, ein paar Wegpunkte oder Routen digitalisieren und es dann
auf Ihren GPS-Empfanger hochladen.
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Abbildung 22: Das Programm "Von GPS herunterladen’

GPS Tools

Il.uaeudmaps

Load GPX file | Impart other file |

Description

This todl il help you dowrload data from a GPS devios. Chooes your GPS dendos, the
part it is cormectad to, the feature type vou want to download, a rame for your ne layer,
and the GPX file where you want to store the data. If wour devics ian't listed, o if you
want to change some sstlings, you can also edit the devices.

This todl usss the program GPEBabel (hiip:/'gretaba af net) to trarsfer the data. 11 you
dor't have GPSBabe installed where QGIS can find it, this tool will not work,

GPS device: |Garrrinmrra-rt position | Port: I.-'daw'ttys:; vl

Ecit denines | Feature type: | Waypdints >
Cutput file: I |
Layer mame: I
| o |

10.2.7. Neue GPS-Geratetypen definieren

Es gibt eine groRRe Vielfalt an GPS-Empfangern, und die QGIS-Entwickler kdnnen nicht alle testen.
Wenn Sie also ein Gerat haben, dass nicht mit einem der bereits vorhandenen Gerétetypen funk-
tioniert, kdnnen Sie einen selbst erstellen. Dazu klicken Sie auf den Knopf Editiere Gerate in den
Programmen In GPS hochladen oder Von GPS herunterladen.

Um ein neues Gerat zu definieren, klicken Sie auf den Knopf Neues Gerét, geben einen Namen so-
wie die Kommandos zum hinauf- und hinunterladen der unterschiedlichen Datentypen (Wegpunkte,
Routen und Spuren) ein und klicken dann auf Gerat zum Hinaufladen. Danach wird der Name des
Geréates in den Programmen In GPS hochladen und Von GPS herunterladen zur Verfugung stehen.

Das Kommando zum hinunterladen der unterschiedlichen Datentypen wird benutzt, um die Daten
von lhrem GPS-Empféanger in eine GPX-Datei zu transferieren. Es wird wahrscheinlich ein GPSBa-
bel Kommando sein, kann aber auch ein anderes Kommandozeilenprogramm sein, das diese Auf-
gabe erflllt. QGIS wird die Schlisselwdrter %type, %in und %out ersetzen, wenn das Kommando
ausgefuhrt wird.

%type wird ersetzt durch “-w”, wenn Sie Wegpunkte herunterladen, “-r” wenn es eine Route ist und
“-t”, wenn es sich um Spuren handelt. GPSBabel erféahrt dadurch, um welchen GPS-Datentyp es sich
handelt.
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%in wird ersetzt durch den Namen des Verbindungsports und %out durch den Namen, den Sie fir
die GPX-Datei gewahlt haben. Wenn Sie also einen neuen Geratetyp definieren mit dem Kommando
“gpsbabel %type -i garmin -0 gpx %in %out” (es handelt sich hierbei um das Standard Kommando fur
einen “Garmin Serial”) und diesen benutzen, um Wegpunkte von Port “/dev/ttyS0” in die Datei “out-
put.gpx” zu schreiben, dann ersetzt QGIS die Schliisselworte und startet das Kommando “gpsbabel
-W -i garmin -0 gpx /dev/ttyS0 output.gpx”.

Das Kommando hinaufladen wird benutzt, um verschiedene Datentypen (Wegpunkte, Routen und
Spuren) auf Ihren GPS-Empfanger zu transferieren. Es werden dazu die gleichen Schlisselworte
benutzt, nur dass %in durch den Namen der hochzuladenen GPX-Datei und %out durch den Namen
des Verbindungsports ersetzt wird. Sie kdbnnen mehr Uber GPSBabel und seine Funktionen unter der
URL: http://www.gpsbabel.org erlernen.

Wenn Sie einmal einen eigenen Geréatetypen erstellt haben, wird er in der Liste der GPS-Gerate
angezeigt werden.
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10.3. Das CSV-Plugin benutzen

Mit dem 'CSV’-Plugin® kénnen Datenspalten aus einer Textdatei als eine Ebene in QGIS geladen
werden.

10.3.1. Anforderungen

Um Datenspalten aus einer Textdatei in QGIS zu laden, muss diese Textdatei bestimmte Eigenschaf-
ten haben:

1. Eine Kopfzeile mit den Spaltennamen. Diese Kopfzeile muss die erste Zeile der Datei sein

2. Die Textdatei muss mindestens eine Spalte mit X- und eine mit Y-Koordinaten enthalten. Die
Bezeichnungen in der Kopfzeile fir diese Spalten kénnen beliebig sein.

3. Die X- und Y-Koordinaten missen als Zahlen angegeben sein. Das Koordinatensystem spielt
keine Rolle.

Ein Beispiel fiir einen Textdatei kdnnte so aussehen:

name | latdec|longdec|celll

196 mile creek|61.89806|-150.0775|tyonek d-1 nel

197 1/2 mile creek|61.89472|-150.09972|tyonek d-1 ne|
a b mountain|59.52889|-135.28333|skagway c-1 sw]

apw dam number 2[60.53|-145.75167|cordova c-5 swl|

apw reservoir|60.53167|-145.75333|cordova c-5 sw]

apw reservoir|60.53|-145.75167|cordova c-5 swl|

aaron creek|56.37861|-131.96556|bradfield canal b-6]|
aaron island|58.43778|-134.81944|juneau b-3 ne|

aats bay|55.905|-134.24639|craig d-7|

Einige weitere Anmerkungen zu Textdateien:

1. Die Beispieldatei verwendet | als Trennzeichen. Es kdnnen auch andere Zeichen zum Trennen
der Spalten verwendet werden.

2. Die erste Zeile ist die Kopfzeile. Sie enthalt die Spaltennamen name, latdec, longdec und cell

3. Anfiihrungszeichen (") dirfen nicht als Trennzeichen benutzt werden

3CSV steht fir comma-separated-value, also Textdateien, dessen Spalten mit einem definierten Trennzeichen versehen
sind
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4. Die X-Koordinaten sind in der Spalte longdec enthalten

5. Die Y-Koordinaten sind in der Spalte latdec enthalten

10.3.2. Das Plugin benutzen

Um das Plugin zu benutzen, missen Sie QGIS starten und den Plugin Manager aufrufen, um das
Plugin Getrennter Text zu aktivieren:

Starten Sie QGIS, 6ffnen Sie den Plugin Manager uber das Menu Plugins->Plugin Manager in der
Mentleiste. Der Plugin Manager zeigt eine Liste vorhandener Plugins. Sie kénnen Plugins mit der
entsprechenden Checkbox aktivieren und deaktivieren und dann auf den Knopf Ok klicken, wie in
Abbildung|23|gezeigt.

Abbildung 23: Dialog des Plugin Managers

QG[S PluginManger

Plugin Directory [J’home.l'gsherman!qgisOEJ’Iib.l’qgis ] E]

To load a plugin, click the checkbox next to the plugin and click Ok

| Name Vermion | Descrption

E Add Delimitad Text Laysar 01 Thiz plugin provides support for dealimited text files containing x,y coor
E PostgresS0L Geopmooessing Vemsion 0.1 Geopmocessing functions for woking with Postgre SQLPostGIS hyers
D SPIT Varmsion 0.1 Shapefile to PostgreSQL/PostGIS Import Toaol

Das ausgewahlte Plugin erscheint nun in der Werkzeugleiste: ¥ Klicken Sie auf das Icon, um das
Plugin Getrennter Text wie in Abbildung|24|zu starten.

Zuerst wahlen Sie eine Textdatei aus, die Sie laden méchten: | Das Plugin versucht nun automa-
tisch mit Hilfe des zuletzt verwendeten Trennzeichens eine Struktur (Spalten) in der Datei zu finden.
Im Beispiel ist es das Trennzeichen | (Abbildung 25).

Fir diese Textdatei ist das Trennzeichen | nicht richtig, sie wird durch TABs getrennt. Beachten Sie,
dass die X- und Y-Felder nicht die glltigen Spaltennamen enthalten. Um das richtige Trennzeichen
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Abbildung 24: Getrennter Text Dialog
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Delimited Text Layer

Description

Select the file containing delimited text with latlon
coordinates that you would like to use as a point layer
and this plugin will do the job for you!

UUse the layer name box to specify the legend name for
the new layer. Use the delimeter box to specify what the

delimeter is for your file {e.g. space, commar or tab). LI

Note this box accepts regex entries so use 't fortab and ;

[t

om mm Aftar chancina o dalimatar mrace tha narca

Delimited text file | | |_|

Layer name | l Delimiter 1|_[j|
Xfield | v| Yield | v
| Help | I Parse | | Add Layer | I Close |

einzustellen, wechseln Sie es zu \ (Dies ist das Zeichen fur einen TAB). Nachdem das Trennzeichen
angepasst ist, klicken Sie auf Durchsuchen. Nun erscheinen die Spalten in Abbildung(26/korrekt im X-
und Y-Feld. Wahlen Sie die X- und Y-Felder nun aus und geben Sie einen Namen fiir die neue Ebene
ein, wie in Abbildung[27. Um die Textdatei zu laden, klicken Sie auf den Knopf Ebene hinzufiigen.
Die Textdatei verhalt sich nun wie jede in QGIS geladene Ebene (vgl. Abbildung 28).
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Abbildung 25: Ausgewdhlte Textdatei

Delimited Text Layer

Description

Select the file containing delimited text with latlon
coordinates that you would like to use as a point layer
and this plugin will do the job foryou!

Use the layer name box to specify the legend name
for the new layesr, Use the delimeter box to specify E

-

what the delimeter is for your file {e.g. space, commar

Delimited textfile [ignis_no_east_hem_tabbed.tet| | .. |
Delimiter ['\|_|

v [mdec longdec cell |"]

Layer name [ |

X [ltdEC longdec cell | x |

field

Help

field

| Parse || AddLayer H Close |

Abbildung 26:

In der Textdatei gefundene Spalten

Greate a Layerfrom aDelimited TextiFile:

uli
L AN T
ab i

Delimited Text Layer

Description

Select the file containing delimited text with lat/lon
coordinates that you would like fo use as a point layer
and this plugin will do the job foryoul

Use the layer name box to specify the legend name for
the new layer. Use the delimeter box to specify what the
delimeter is for your file (e.g. space, commar or tab). |
MNote this box accepts regex entries so use ‘tfor tab and ’T

Delimited textfile. |nanignis_no_east_hem_tabbed x| | .. |

Delimiter |i
¥ field |name ']

Layer name I |

Xfield name

_|| Add Layer H Close |

latdec

longdec
cell
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Abbildung 27: Die X- und Y-Spalten auswahlen

Delimited Text Layer

Description

Select the file containing delimited text with latlon
coordinates that you would like to use as a point layer
and this plugin will do the job for you!

Use the layer name box to specify the legend name for

the new layer. Use the delimeter box to specify what the
delimeter is for your file {e.g. space, commar or tab). =
Note this box accepts regex entries so use 't fortab and %‘

en nn Bftar rhaneine a dalimatar nrass tha narea e

o o -
Delimited text file i1ar1."gr1|s_no_east_heml_tabbed.t:t|| |

[

Layername |Geographic Names l

Delimiter [

Xfield [longdec v| Yield [latdec |~

| Help | I Parse || Add Layer |I Close |

Abbildung 28:

File View Tools Delimited Text

In QGIS geladene 'Getrennte Text’ Ebene

Launcher Help

Layers

8 Geographic Names

-174.08954442, 682282088602
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11. Hilfe und Support

11.1. Mailinglisten

QGIS entwickelt sich standig weiter, daher kann es vorkommen, dass es mal nicht so funktioniert, wie
erwartet. Die bevorzugte und effektivste Art, Hilfe zu bekommen, besteht darin, sich in die gqgis-users
Mailingliste einzuschreiben.

qgis-users

Ihre Fragen erreichen eine breite Basis von Anwendern und die Antworten auf lhre Fragen kdnnen
auch anderen helfen. Sie kdnnen sich in die Mailingliste eintragen unter der URL:
http://lists.qgis.org/cgi-bin/mailman/listinfo/qgis-user

ggis-developer

Wenn Sie ein Entwickler sind und technische Probleme haben, kdnnen Sie sich in die qgis-developer
Mailingliste eintragen unter der URL.:
http://lists.qgis.org/cgi-bin/mailman/listinfo/qgis-developer

ggis-commit

Jedes Mal wenn ein Commit in den QGIS Quellcode erfolgt ist, wird eine Email an folgende Liste
geschickt. Wenn Sie alle Veranderungen im Quellcode verfolgen méchten, kénnen Sie sich unter
folgender URL eintragen:

http://lists.qgis.org/cgi-bin/mailman/listinfo/qgis-commit

qgis-trac

Diese Mailingliste stellt Nachrichten in Bezug auf das Projekt Management bereit. Dazu gehdéren
Fehlerberichte, Aufgaben und Anfragen flr neue Funktionen. Sie kdnnen sich fur diese Mailingliste
eintragen unter der URL.:

http://lists.qgis.org/cgi-bin/mailman/listinfo/qgis-trac

ggis-doc

Diese Liste beschéftigt sich mit Themen wie der Dokumentation, der inhaltlichen Hilfe von QGIS, dem
Benutzer- und Installationshandbuch sowie Ubersetzungen in verschiedene Sprachen Wenn Sie mit
an dem néchsten Benutzer- und Installationshandbuch arbeiten moéchten oder es Ubersetzen wollen,
konnen Sie sich fur diese Mailingliste eintragen unter der URL:
http://lists.qgis.org/cgi-bin/mailman/listinfo/qgis-doc

QGIS 0.8.0 Benutzerhandbuch 83


http://lists.qgis.org/cgi-bin/mailman/listinfo/qgis-user
http://lists.qgis.org/cgi-bin/mailman/listinfo/qgis-developer
http://lists.qgis.org/cgi-bin/mailman/listinfo/qgis-commit
http://lists.qgis.org/cgi-bin/mailman/listinfo/qgis-trac
http://lists.qgis.org/cgi-bin/mailman/listinfo/qgis-doc

11.2 IRC

ggis-psc

Diese Liste befasst sich mit den Aufgaben des Lenkungsausschusses des QGIS-Projektes. Sie kon-
nen sich fir diese Mailingliste eintragen unter der URL:
http://mrcc.com/cgi-bin/mailman/listinfo/qgis-psc

Wir heissen Sie herzlich Willkommen, sich auf jeder dieser Listen einzuschreiben und den anderen
QGIS Benutzern und Entwicklern mit ihrer Erfahrung zu helfen. Beachten Sie bitte auch, dass die
Mailinglisten qgis-commit und qgis-trac nur dazu erstellt wurden, um Benachrichtigungen zu verteilen
und nicht fir Anwenderfragen geeignet ist.

11.2. IRC

Wir sind auRerdem im IRC prasent - Sie kdnnen uns im #qgis Kanal unter irc.freenode.net treffen.
Bitte warten Sie ein wenig auf Antworten, da die meisten nur zwischendurch mal vorbeischauen, was
gerade so passiert. Kommerzieller Support ist auch mdglich. Schauen Sie dazu auf die Internetseite
http://qgis.org/content/view/90/91.

Wenn Sie eine Disussion im IRC verpasst haben - kein Problem! Wir loggen alle Diskussionen, damit
Sie diese auch spéater lesen kdnnen. Lesen Sie die Logs unter der URL: http://logs.qgis.org.

11.3. BugTracker

Wahrend die qgis-users Mailingliste nutzlich ist, wenn es um allgemeine Fragen zu 'wie mache
ich dies oder jenes in QGIS’ geht, mdéchten Sie uns vielleicht auch auf richtige Fehler (Bugs)
aufmerksam machen. Sie kdnnen dazu Fehlermeldungen mit Hilfe des QGIS BugTracker unter
http://svn.qgis.org/trac erstellen. Wenn Sie ein neues Ticket flr einen Fehler erstellen, geben
Sie bitte auch eine Emailadresse an, tGber die wir weitere Informationen von Ihnen erfragen kénnen.

Denken Sie auch bitte daran, dass ein fur Sie wichtiger Fehler nicht immer die gleiche Prioritat bei
anderen Personen und besonders den Entwicklern hat. Einige Fehler sind sehr aufwendig zu repa-
rieren und daher kann es schon mal ein wenig dauern, bis gentigend Zeit vorhanden ist, ein Problem
zu lésen.

Anfragen fur neue Funktionen kénnen auch in demselben System gestellt werden. Bitte geben Sie
dann den Typ enhancement an.

Wenn Sie einen Fehler gefunden und selbst repariert haben, kdnnen Sie es auch als Patch schicken.
Der BugTracker bietet auch hierfir einen Typ patch . Die Entwickler schauen sich den Patch dann an
und figen Ihn zum Quellcode hinzu. Bitte haben Sie ein wenig Geduld, wenn dies ein wenig dauert.
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11.4 Blog

11.4. Blog

Die QGIS-Gemeinschatft stellt auch einen Weblog (BLOG) unter http://blog.qgis.org bereit, mit
vielen interessanten Artikeln fiir Anwender und Entwickler zum Thema QGIS. Sie sind herzlich ein-
geladen, selbst einen Artikel zu verfassen, nachdem Sie sich auf der Seite registriert haben!

11.5. Wiki

Schlief3lich gibt es auch ein QGIS WIKI unter http://wiki.qgis.org, wo Sie eine Vielzahl nutzli-
cher Informationen tber die QGIS-Entwicklung, Plane fur neue Versionen, Links zum Herunterladen
von Daten oder zu vorhandenen Ubersetzungen finden. Schauen Sie mal rein, da gibt es ein paar
wirkliche Attraktionen!
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A. Unterstutzte Datenformate

A.1. Unterstutzte OGR-Formate

Zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Dokuments werden folgende Datenformate durch die OGR-
Bibliothek unterstitzt. Formate, die unter QGIS getestet wurden, sind fett dargestellt.

e Arc/Info Binary Coverage
e Comma Separated Value (.csv)
e DODS/OPeNDAP

e ESRI Shapefile

e FMEODbjects Gateway

e GML

e IHO S-57 (ENC)

e Mapinfo File

e Microstation DGN

e OGDI Vectors

e ODBC

e Oracle Spatial

e PostgreSQL*

e SDTS

e SQLite

e UK .NTF

e U.S. Census TIGER/Line

e VRT - Virtual Datasource

“QGIS hat eine eigene PostgreSQL Funktion. OGR sollte ohne PostgreSQL support erstellt werden
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A.2 GDAL Rasterformate

A.2. GDAL Rasterformate

Zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Dokuments werden folgende Datenformate durch die GDAL-
Bibliothek unterstutzt. Beachten Sie, dass nicht alle angegebenen Formate unter QGIS funktionieren
werden. Einige benétigen kommerzielle Bibliotheken. Nur getestete Formate erscheinen im Auswahl-
fenster, wenn sie eine Rasterebene laden mdchten. Andere, nicht gesteste Formate kdnnen Sie
laden, indem Sie den Alle anderen Daten (*) Filter anwenden. Formate, die unter QGIS getestet
wurden, sind fett dargestellt.

e Arc/Info ASCII Grid

e Arc/Info Binary Grid (.adf)

e Microsoft Windows Device Independent Bitmap (.bmp)
e BSB Nautical Chart Format (.kap)

e VTP Binary Terrain Format (.bt)

e CEOS (Spot for instance)

e First Generation USGS DOQ (.doq)

e New Labelled USGS DOQ (.doq)

e Military Elevation Data (.dtO, .dt1)

e ERMapper Compressed Wavelets (.ecw)

e ESRI .hdr Labelled

e ENVI .hdr Labelled Raster

e Envisat Image Product (.n1)

e EOSAT FAST Format

e FITS (.fits)

e Graphics Interchange Format (.gif)

e GRASS Raster ®

e TIFF / GeoTIFF (.tif)

e Hierarchical Data Format Release 4 (HDF4)

e Erdas Imagine (.img)

SGRASS Rastersupport wird mit dem QGIS GRASS-Plugin bereitgestellt.
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A.2 GDAL Rasterformate

e Atlantis MFF2e

e Japanese DEM (.mem)

e JPEG JFIF (.jpg)

e JPEG2000 (.jp2, .j2K)

e JPEG2000 (.jp2, .j2K)

e NOAA Polar Orbiter Level 1b Data Set (AVHRR)
e Erdas 7.x .LAN and .GIS

e In Memory Raster

e Atlantis MFF

e Multi-resolution Seamless Image Database MrSID
e NITF

e NetCDF

e OGDI Bridge

e PCI .aux Labelled

e PCI Geomatics Database File

e Portable Network Graphics (.png)

e Netpbm (.ppm,.pgm)

e USGS SDTS DEM (*CATD.DDF)

e SAR CEOS

e USGS ASCII DEM (.dem)

e X11 Pixmap (.xpm)
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B. GNU Public License

GNU GENERAL PUBLIC LICENSE

Deutsche Ubersetzung der Version 2, Juni 1991. Den offiziellen englischen Originaltext finden Sie unter
http://Awww.gnu.org/licenses/gpl.html. Diese Ubersetzung wird mit der Absicht angeboten, das Verstandnis der
GNU General Public License (GNU GPL) zu erleichtern. Es handelt sich jedoch nicht um eine offizielle oder
im rechtlichen Sinne anerkannte Ubersetzung.

Diese Ubersetzung wurde urspriinglich erstellt von Katja Lachmann Ubersetzungen im Auftrag der S.u.S.E.
GmbH - http://www.suse.de. Sie wurde Uberarbeitet von Peter Gerwinski, G-N-U GmbH - http://www.g-n-u.de
(31. Oktober 1996, 4. Juni 2000).

Version 2, June 1991

Copyright (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc. 59 Temple Place - Suite 330, Boston, MA
02111-1307, USA

Es ist jedermann gestattet, diese Lizenzurkunde zu vervielfaltigen und unveranderte Kopien zu verbreiten;
Anderungen sind jedoch nicht erlaubt.

Vorwort

Die meisten Softwarelizenzen sind daraufhin entworfen worden, lhnen die Freiheit zu nehmen, die Software
weiterzugeben und zu verandern. Im Gegensatz dazu soll lhnen die GNU General Public License, die All-
gemeine Offentliche GNU-Lizenz, ebendiese Freiheit garantieren. Sie soll sicherstellen, daf die Software fiir
alle Benutzer frei ist. Diese Lizenz gilt fir den Grof3teil der von der Free Software Foundation herausgegebe-
nen Software und fur alle anderen Programme, deren Autoren ihr Werk dieser Lizenz unterstellt haben. Auch
Sie kdnnen diese Mdglichkeit der Lizenzierung fur lhre Programme anwenden. (Ein anderer Teil der Software
der Free Software Foundation unterliegt stattdessen der GNU Lesser General Public License, der Kleineren
Allgemeinen Offentlichen GNU-Lizenz.)

Die Bezeichnung "freie” Software bezieht sich auf Freiheit, nicht auf den Preis. Unsere Lizenzen sollen lhnen
die Freiheit garantieren, Kopien freier Software zu verbreiten (und etwas fur diesen Service zu berechnen,
wenn Sie méchten), die Méglichkeit, die Software im Quelltext zu erhalten oder den Quelltext auf Wunsch zu
bekommen. Die Lizenzen sollen garantieren, dal3 Sie die Software &ndern oder Teile davon in neuen freien
Programmen verwenden dirfen - und daf3 Sie wissen, daf? Sie dies alles tun dirfen.

Um lhre Rechte zu schiitzen, missen wir Einschrdnkungen machen, die es jedem verbieten, lhnen diese
Rechte zu verweigern oder Sie aufzufordern, auf diese Rechte zu verzichten. Aus diesen Einschrankungen
folgen bestimmte Verantwortlichkeiten fir Sie, wenn Sie Kopien der Software verbreiten oder sie verandern.

Beispielsweise missen Sie den Empfangern alle Rechte gewéhren, die Sie selbst haben, wenn Sie - kostenlos
oder gegen Bezahlung - Kopien eines solchen Programms verbreiten. Sie missen sicherstellen, dal’ auch die
Empféanger den Quelltext erhalten bzw. erhalten kénnen. Und Sie missen ihnen diese Bedingungen zeigen,
damit sie ihre Rechte kennen.

Wir schiitzen lhre Rechte in zwei Schritten: (1) Wir stellen die Software unter ein Urheberrecht (Copyright), und
(2) wir bieten Ihnen diese Lizenz an, die Ihnen das Recht gibt, die Software zu vervielféltigen, zu verbreiten
und/oder zu verandern.
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Um die Autoren und uns zu schitzen, wollen wir darliberhinaus sicherstellen, dal3 jeder erfahrt, daf3 fiir diese
freie Software keinerlei Garantie besteht. Wenn die Software von jemand anderem modifiziert und weiter-
gegeben wird, moéchten wir, da3 die Empfanger wissen, dal3 sie nicht das Original erhalten haben, damit
irgendwelche von anderen verursachte Probleme nicht den Ruf des urspriinglichen Autors schadigen.

SchlieRlich und endlich ist jedes freie Programm permanent durch Software-Patente bedroht. Wir mdchten
die Gefahr ausschlieRen, daf3 Distributoren eines freien Programms individuell Patente lizensieren - mit dem
Ergebnis, dal3 das Programm proprietar wirde. Um dies zu verhindern, haben wir klargestellt, dal? jedes Patent
entweder fir freie Benutzung durch jedermann lizenziert werden muf3 oder Giberhaupt nicht lizenziert werden
darf.

Es folgen die genauen Bedingungen fur die Vervielfaltigung, Verbreitung und Bearbeitung:
Allgemeine Offentliche GNU-Lizenz
Bedingungen fir die Vervielfaltigung, Verbreitung und Bea rbeitung

80. Diese Lizenz gilt fir jedes Programm und jedes andere Werk, in dem ein entsprechender Vermerk des
Copyright-Inhabers darauf hinweist, dal3 das Werk unter den Bestimmungen dieser General Public License
verbreitet werden darf. Im folgenden wird jedes derartige Programm oder Werk als "das Programm” bezeichnet;
die Formulierung "auf dem Programm basierendes Werk” bezeichnet das Programm sowie jegliche Bearbei-
tung des Programms im urheberrechtlichen Sinne, also ein Werk, welches das Programm, auch auszugsweise,
sei es unverandert oder verandert und/oder in eine andere Sprache ubersetzt, enthalt. (Im folgenden wird die
Ubersetzung ohne Einschrankung als "Bearbeitung” eingestuft.) Jeder Lizenznehmer wird im folgenden als
"Sie” angesprochen.

Andere Handlungen als Vervielféltigung, Verbreitung und Bearbeitung werden von dieser Lizenz nicht beruhrt;
sie fallen nicht in ihren Anwendungsbereich. Der Vorgang der Ausfilhrung des Programms wird nicht ein-
geschrankt, und die Ausgaben des Programms unterliegen dieser Lizenz nur, wenn der Inhalt ein auf dem
Programm basierendes Werk darstellt (unabhangig davon, daf3 die Ausgabe durch die Ausfiihrung des Pro-
grammes erfolgte). Ob dies zutrifft, hangt von den Funktionen des Programms ab.

8§1. Sie durfen auf beliebigen Medien unveranderte Kopien des Quelltextes des Programms, wie sie ihn erhalten
haben, anfertigen und verbreiten. Voraussetzung hierfiir ist, dal Sie mit jeder Kopie einen entsprechenden
Copyright-Vermerk sowie einen Haftungsausschluf3 veréffentlichen, alle Vermerke, die sich auf diese Lizenz
und das Fehlen einer Garantie beziehen, unverdndert lassen und desweiteren allen anderen Empfangern des
Programms zusammen mit dem Programm eine Kopie dieser Lizenz zukommen lassen.

Sie durfen fur den eigentlichen Kopiervorgang eine Gebuhr verlangen. Wenn Sie es winschen, dirfen Sie
auch gegen Entgelt eine Garantie fir das Programm anbieten.

§2. Sie durfen lhre Kopie(n) des Programms oder eines Teils davon verandern, wodurch ein auf dem Programm
basierendes Werk entsteht; Sie dirfen derartige Bearbeitungen unter den Bestimmungen von Paragraph 1
vervielfaltigen und verbreiten, vorausgesetzt, daf zusatzlich alle im folgenden genannten Bedingungen erfullt
werden:

1. Sie mussen die verdnderten Dateien mit einem auffalligen Vermerk versehen, der auf die von lhnen
vorgenommene Modifizierung und das Datum jeder Anderung hinweist.

2. Sie mussen dafur sorgen, daf? jede von lhnen verbreitete oder verdffentlichte Arbeit, die ganz oder
teilweise von dem Programm oder Teilen davon abgeleitet ist, Dritten gegenliber als Ganzes unter den
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Bedingungen dieser Lizenz ohne Lizenzgebuhren zur Verfigung gestellt wird.

3. Wenn das veranderte Programm normalerweise bei der Ausfiihrung interaktiv Kommandos einliest, mis-
sen Sie dafiir sorgen, dal3 es, wenn es auf dem ublichsten Wege fiir solche interaktive Nutzung gestartet
wird, eine Meldung ausgibt oder ausdruckt, die einen geeigneten Copyright-Vermerk enthalt sowie einen
Hinweis, dal3 es keine Gewahrleistung gibt (oder anderenfalls, dal3 Sie Garantie leisten), und daf? die
Benutzer das Programm unter diesen Bedingungen weiter verbreiten dirfen. Auch muf der Benutzer
darauf hingewiesen werden, wie er eine Kopie dieser Lizenz ansehen kann. (Ausnahme: Wenn das Pro-
gramm selbst interaktiv arbeitet, aber normalerweise keine derartige Meldung ausgibt, muf3 Ihr auf dem
Programm basierendes Werk auch keine solche Meldung ausgeben).

Diese Anforderungen gelten fur das bearbeitete Werk als Ganzes. Wenn identifizierbare Teile des Werkes nicht
von dem Programm abgeleitet sind und vernunftigerweise als unabhangige und eigenstandige Werke fir sich
selbst zu betrachten sind, dann gelten diese Lizenz und ihre Bedingungen nicht fir die betroffenen Teile, wenn
Sie diese als eigenstandige Werke weitergeben. Wenn Sie jedoch dieselben Abschnitte als Teil eines Ganzen
weitergeben, das ein auf dem Programm basierendes Werk darstellt, dann muf3 die Weitergabe des Ganzen
nach den Bedingungen dieser Lizenz erfolgen, deren Bedingungen fur weitere Lizenznehmer somit auf das
gesamte Ganze ausgedehnt werden - und somit auf jeden einzelnen Teil, unabhangig vom jeweiligen Autor.

Somit ist es nicht die Absicht dieses Abschnittes, Rechte fur Werke in Anspruch zu nehmen oder Ihnen die
Rechte fur Werke streitig zu machen, die komplett von Ihnen geschrieben wurden; vielmehr ist es die Absicht,
die Rechte zur Kontrolle der Verbreitung von Werken, die auf dem Programm basieren oder unter seiner
auszugsweisen Verwendung zusammengestellt worden sind, auszulben.

Ferner bringt auch das einfache Zusammenlegen eines anderen Werkes, das nicht auf dem Programm basiert,
mit dem Programm oder einem auf dem Programm basierenden Werk auf ein- und demselben Speicher- oder
Vertriebsmedium dieses andere Werk nicht in den Anwendungsbereich dieser Lizenz.

83. Sie dirfen das Programm (oder ein darauf basierendes Werk gemafR Paragraph 2) als Objectcode oder in
ausfuhrbarer Form unter den Bedingungen der Paragraphen 1 und 2 kopieren und weitergeben - vorausge-
setzt, dal3 Sie aulRerdem eine der folgenden Leistungen erbringen:

1. Liefern Sie das Programm zusammen mit dem vollstandigen zugehdrigen maschinenlesbaren Quelltext
auf einem fir den Datenaustausch Ublichen Medium aus, wobei die Verteilung unter den Bedingungen
der Paragraphen 1 und 2 erfolgen muf3. Oder:

2. Liefern Sie das Programm zusammen mit einem mindestens drei Jahre lang gultigen schriftlichen An-
gebot aus, jedem Dritten eine vollstandige maschinenlesbare Kopie des Quelltextes zur Verfligung zu
stellen - zu nicht héheren Kosten als denen, die durch den physikalischen Kopiervorgang anfallen -, wo-
bei der Quelltext unter den Bedingungen der Paragraphen 1 und 2 auf einem fir den Datenaustausch
Ublichen Medium weitergegeben wird.

Oder:

3. Liefern Sie das Programm zusammen mit dem schriftlichen Angebot der Zurverfliigungstellung des Quell-
textes aus, das Sie selbst erhalten haben. (Diese Alternative ist nur fir nicht-kommerzielle Verbreitung
zulassig und nur, wenn Sie das Programm als Objectcode oder in ausfiihrbarer Form mit einem entspre-
chenden Angebot gemal Absatz b erhalten haben.)

Unter dem Quelltext eines Werkes wird diejenige Form des Werkes verstanden, die fir Bearbeitungen vor-
zugsweise verwendet wird. FUr ein ausfiihrbares Programm bedeutet "der komplette Quelltext”: Der Quelltext
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aller im Programm enthaltenen Module einschlie3lich aller zugehérigen Modulschnittstellen-Definitionsdateien
sowie der zur Compilation und Installation verwendeten Skripte. Als besondere Ausnahme jedoch braucht der
verteilte Quelltext nichts von dem zu enthalten, was Ublicherweise (entweder als Quelltext oder in binarer Form)
zusammen mit den Hauptkomponenten des Betriebssystems (Kernel, Compiler usw.) geliefert wird, unter dem
das Programm lauft - es sei denn, diese Komponente selbst gehdrt zum ausfiihrbaren Programm.

Wenn die Verbreitung eines ausfihrbaren Programms oder von Objectcode dadurch erfolgt, dal3 der Kopier-
zugriff auf eine daflr vorgesehene Stelle gewahrt wird, so gilt die Gewahrung eines gleichwertigen Zugriffs
auf den Quelltext als Verbreitung des Quelltextes, auch wenn Dritte nicht dazu gezwungen sind, den Quelltext
zusammen mit dem Objectcode zu kopieren.

84. Sie durfen das Programm nicht vervielféltigen, veréandern, weiter lizenzieren oder verbreiten, sofern es
nicht durch diese Lizenz ausdriicklich gestattet ist. Jeder anderweitige Versuch der Vervielfaltigung, Modifizie-
rung, Weiterlizenzierung und Verbreitung ist nichtig und beendet automatisch lhre Rechte unter dieser Lizenz.
Jedoch werden die Lizenzen Dritter, die von Ihnen Kopien oder Rechte unter dieser Lizenz erhalten haben,
nicht beendet, solange diese die Lizenz voll anerkennen und befolgen.

85. Sie sind nicht verpflichtet, diese Lizenz anzunehmen, da Sie sie nicht unterzeichnet haben. Jedoch gibt
Ihnen nichts anderes die Erlaubnis, das Programm oder von ihm abgeleitete Werke zu verandern oder zu
verbreiten. Diese Handlungen sind gesetzlich verboten, wenn Sie diese Lizenz nicht anerkennen. Indem Sie
das Programm (oder ein darauf basierendes Werk) verandern oder verbreiten, erklaren Sie Ihr Einverstéandnis
mit dieser Lizenz und mit allen ihren Bedingungen bezuglich der Vervielfaltigung, Verbreitung und Veranderung
des Programms oder eines darauf basierenden Werks.

86. Jedesmal, wenn Sie das Programm (oder ein auf dem Programm basierendes Werk) weitergeben, erhalt
der Empfanger automatisch vom urspringlichen Lizenzgeber die Lizenz, das Programm entsprechend den
hier festgelegten Bestimmungen zu vervielfaltigen, zu verbreiten und zu verandern. Sie diirfen keine weiteren
Einschréankungen der Durchsetzung der hierin zugestandenen Rechte des Empfangers vornehmen. Sie sind
nicht daflr verantwortlich, die Einhaltung dieser Lizenz durch Dritte durchzusetzen.

§7. Sollten Ihnen infolge eines Gerichtsurteils, des Vorwurfs einer Patentverletzung oder aus einem anderen
Grunde (nicht auf Patentfragen begrenzt) Bedingungen (durch Gerichtsbeschluf3, Vergleich oder anderweitig)
auferlegt werden, die den Bedingungen dieser Lizenz widersprechen, so befreien Sie diese Umstande nicht
von den Bestimmungen dieser Lizenz. Wenn es lhnen nicht mdglich ist, das Programm unter gleichzeitiger Be-
achtung der Bedingungen in dieser Lizenz und Ihrer anderweitigen Verpflichtungen zu verbreiten, dann dirfen
Sie als Folge das Programm Uberhaupt nicht verbreiten. Wenn zum Beispiel ein Patent nicht die gebihrenfreie
Weiterverbreitung des Programms durch diejenigen erlaubt, die das Programm direkt oder indirekt von lhnen
erhalten haben, dann besteht der einzige Weg, sowohl das Patentrecht als auch diese Lizenz zu befolgen,
darin, ganz auf die Verbreitung des Programms zu verzichten.

Sollte sich ein Teil dieses Paragraphen als unglltig oder unter bestimmten Umstanden nicht durchsetzbar
erweisen, so soll dieser Paragraph seinem Sinne nach angewandt werden; im ubrigen soll dieser Paragraph
als Ganzes gelten.

Zweck dieses Paragraphen ist nicht, Sie dazu zu bringen, irgendwelche Patente oder andere Eigentumsan-
spriche zu verletzen oder die Giltigkeit solcher Anspriiche zu bestreiten; dieser Paragraph hat einzig den
Zweck, die Integritat des Verbreitungssystems der freien Software zu schitzen, das durch die Praxis offentli-
cher Lizenzen verwirklicht wird. Viele Leute haben gro3ziigige Beitrdge zu dem grof3en Angebot der mit diesem
System verbreiteten Software im Vertrauen auf die konsistente Anwendung dieses Systems geleistet; es liegt
am Autor/Geber, zu entscheiden, ob er die Software mittels irgendeines anderen Systems verbreiten will; ein
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Lizenznehmer hat auf diese Entscheidung keinen Einflul3.

Dieser Paragraph ist dazu gedacht, deutlich klarzustellen, was als Konsequenz aus dem Rest dieser Lizenz
betrachtet wird.

88. Wenn die Verbreitung und/oder die Benutzung des Programms in bestimmten Staaten entweder durch Pa-
tente oder durch urheberrechtlich geschitzte Schnittstellen eingeschrankt ist, kann der Urheberrechtsinhaber,
der das Programm unter diese Lizenz gestellt hat, eine explizite geographische Begrenzung der Verbreitung
angeben, in der diese Staaten ausgeschlossen werden, so daf die Verbreitung nur innerhalb und zwischen
den Staaten erlaubt ist, die nicht ausgeschlossen sind. In einem solchen Fall beinhaltet diese Lizenz die Be-
schrénkung, als wére sie in diesem Text niedergeschrieben.

89. Die Free Software Foundation kann von Zeit zu Zeit Uberarbeitete und/oder neue Versionen der General
Public License veroffentlichen. Solche neuen Versionen werden vom Grundprinzip her der gegenwartigen
entsprechen, kdnnen aber im Detail abweichen, um neuen Problemen und Anforderungen gerecht zu werden.

Jede Version dieser Lizenz hat eine eindeutige Versionsnummer. Wenn in einem Programm angegeben wird,
dal® es dieser Lizenz in einer bestimmten Versionsnummer oder "jeder spateren Version” ("any later versi-
on201d) unterliegt, so haben Sie die Wahl, entweder den Bestimmungen der genannten Version zu folgen
oder denen jeder beliebigen spateren Version, die von der Free Software Foundation veroffentlicht wurde.
Wenn das Programm keine Versionsnummer angibt, kdnnen Sie eine beliebige Version wéhlen, die je von der
Free Software Foundation veroffentlicht wurde.

810. Wenn Sie den Wunsch haben, Teile des Programms in anderen freien Programmen zu verwenden, deren
Bedingungen flr die Verbreitung anders sind, schreiben Sie an den Autor, um ihn um die Erlaubnis zu bitten.
Fur Software, die unter dem Copyright der Free Software Foundation steht, schreiben Sie an die Free Software
Foundation; wir machen zu diesem Zweck gelegentlich Ausnahmen. Unsere Entscheidung wird von den beiden
Zielen geleitet werden, zum einen den freien Status aller von unserer freien Software abgeleiteten Werke zu
erhalten und zum anderen das gemeinschaftliche Nutzen und Wiederverwenden von Software im allgemeinen
zu fordern.

Keine Gewabhrleistung

811. Da das Programm ohne jegliche Kosten lizenziert wird, besteht keinerlei Gewahrleistung fir das Pro-
gramm, soweit dies gesetzlich zuléssig ist. Sofern nicht anderweitig schriftlich bestatigt, stellen die Copyright-
Inhaber und/oder Dritte das Programm so zur Verfiigung, "wie es ist”, ohne irgendeine Gewahrleistung, weder
ausdrucklich noch implizit, einschlielich - aber nicht begrenzt auf - Marktreife oder Verwendbarkeit fur einen
bestimmten Zweck. Das volle Risiko beztliglich Qualitat und Leistungsfahigkeit des Programms liegt bei Ihnen.
Sollte sich das Programm als fehlerhaft herausstellen, liegen die Kosten fiir notwendigen Service, Reparatur
oder Korrektur bei Ihnen.

812. In keinem Fall, aul3er wenn durch geltendes Recht gefordert oder schriftlich zugesichert, ist irgendein
Copyright-Inhaber oder irgendein Dritter, der das Programm wie oben erlaubt modifiziert oder verbreitet hat,
Ihnen gegentiber fir irgendwelche Schaden haftbar, einschlie3lich jeglicher allgemeiner oder spezieller Scha-
den, Schaden durch Seiteneffekte (Nebenwirkungen) oder Folgeschaden, die aus der Benutzung des Pro-
gramms oder der Unbenutzbarkeit des Programms folgen (einschlieRlich - aber nicht beschrankt auf - Daten-
verluste, fehlerhafte Verarbeitung von Daten, Verluste, die von lhnen oder anderen getragen werden missen,
oder dem Unvermdgen des Programms, mit irgendeinem anderen Programm zusammenzuarbeiten), selbst
wenn ein Copyright-Inhaber oder Dritter Uber die Moglichkeit solcher Schaden unterrichtet worden war.
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B.1 Quantum GIS Qt Ausnahme der GPL

B.1. Quantum GIS Qt Ausnahme der GPL
Original (Englisch)

In addition, as a special exception, the QGIS Development Team gives permission to
link the code of this program with the Qt library, including but not limited to the following
versions (both free and commercial): Qt/Non-commerical Windows, Qt/Windows, Qt/X11,
Qt/Mac, and Qt/Embedded (or with modified versions of Qt that use the same license as
Qt), and distribute linked combinations including the two. You must obey the GNU General
Public License in all respects for all of the code used other than Qt. If you modify this file,
you may extend this exception to your version of the file, but you are not obligated to do
so. If you do not wish to do so, delete this exception statement from your version.

Ubersetzung (Deutsch) :

Zusatzlich, als eine besondere Ausnahme, gibt das QGIS Development Team das
Recht, den Quellcode dieses Programms mit der Qt-Bibliothek, einschliesslich aber
nicht begrenzt auf die folgenden Versionen (frei und kommerziell): Qt/Non-commerical
Windows, Qt/Windows, Qt/X11, Qt/Mac, und Qt/Embedded (oder mit modifizierten Qt-
Versionen, welche die gleiche Lizenz wie Qt nutzen) zu verlinken und zu vertreiben. Fir
jeglichen Quellcode ausser dem Qt-Quellcode, missen Sie die GNU General Public Li-
cense in jeder Hinsicht befolgen. Wenn Sie diesen Text &ndern, kénnen Sie diese Aus-
nahmen erweitern zu lhrer Version dieses Textes, aber Sie sind dazu nicht verpflichtet.
Wenn Sie es nicht méchten, 16schen Sie diese Ausnahme aus lhrer Version.
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C. Installation

Das hier beschriebene Vorgehen zeigt das Erstellen von QGIS aus dem Quellcode unter *NIX-
Systemen.

./configure
make
sudo make install

Fur Betriebssysteme wie GNU/Linux, MS Windows und Mac OSX gibt es vorkompilierte Binarpakete.
Sie brauchen in diesem Fall nicht mehr als die folgenden drei Unterkapitel lesen. Aktuelle Links zu
Binarpaketen finden Sie im Abschnitt/D|

C.1. Eine GNU/Linux Version installieren

Fur GNU/Linux stehen verschiedene Binarpakete fur Debian, Ubuntu, Fedora, Mandriva oder Su-
SE bereit. Sie kénnen die .rpm oder .deb Pakete einfach mit dem entsprechenden Paketmanager
installieren.

C.2. Eine Windows Version installieren

Um QGIS unter MS Windows zu installieren brauchen Sie nur den benutzerfreundlichen 'Setup Wi-
zard’ zu starten. Lesen Sie dazu die README.WIN32 Datei. In der Version 0.74 war das GRASS-
Plugin fir Windows noch nicht enthalten, weil keine native GRASS-Verbindung existierte.

Seitdem GRASS GIS fast vollstandig nach Windows portiert wurde, enthélt QGIS 0.8.0 nun auch das
GRASS-Plugin.

C.3. Eine Mac OS X Version installieren

Um das Image mit der OSX Version von QGIS zu installieren, doppelklicken Sie auf das Icon, um das
Paket zu entpacken und einzubinden. Danach ziehen Sie die QGIS Applikation auf Ihre Festplatte.
Wenn Sie QGIS aus den Quellen unter Mac OS X erstellen wollen, informieren Sie sich bitte unter
http://wiki.qgis.org/qgiswiki/BuildingOnMacOsX. Die Installation des Images ist die einfachste
Variante und stellt die volle Funktionalitat mit allen Plugins bereit, inklusive GRASS. Lesen Sie die
README-Datei im Image fur weitere Informationen.

Zusatzliche Informationen tUber die aktuelle QGIS Version und dafiir erstellte Images finden Sie auch
unter http://mrcc.com/wiki/index.php/Building QGIS_on_0S_X.
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C.4 Erstellen aus dem Quellcode

C.4. Erstellen aus dem Quellcode

Der weitere Teil dieses Dokuments handelt vom Kompilieren und Installieren von QGIS aus dem
Quellcode bezogen auf GNU/Linux und Unix Systeme.

Fur QGIS 0.8.0 gibt es zwei Abhéngigkeiten: SQLite3 and Proj.4. Diese mussen erstellt und installiert
sein, um QGIS zu bauen.

QGIS kann installiert werden mit Unterstiitzung fur vier Datenmodelle:

1. Allgemeiner Raster- und Vektorsupport (GDAL- und OGR-Formate)
2. PostgreSQL/GEOS/PostGIS
3. GRASS Raster- und Vektorsupport

4. OGC WMS-Support

Der Allgemeine Support fir Raster- und Vektordaten nutzt die GDAL-/OGR-Bibliotheken.
Fir weitere Informationen vergleichen Sie http://gdal.maptools.org/formats_list.html und
http://gdal .maptools.org/ogr/ogr_formats.html.

PostgreSQL/PostGIS Support ermdglicht es, raumliche Daten in einer PostgreSQL Datenbank zu
speichern. GRASS-Support bietet Zugriff auf GRASS Locations und GRASS Module, um Datenana-
lysen durchzufihren.

Bemerkung: Wenn Sie QGIS mit GRASS-Support benutzen méchten, missen Sie eine GDAL-
Version 1.2.6 oder héher verwenden. Bevorzugt sollten Sie eine Version hdher 1.3.1 verwenden,
in der GDAL und GDAL-GRASS in unterschiedlichen Dateien abgelegt ist. Sie werden im laufenden
Betrieb von der GDAL-/OGR-Bilbliothek geladen.

Alle fir QGIS notwendigen Programme werden im unteren Abschnitt angesprochen. Beachten Sie,
dass die Informationen aus den einzelnen Installationsanleitungen der Programme entnommen und
abstrahiert wurden. Fur detailierte Informationen beziehen Sie sich bitte auf die Informationen der
einzelnen Programme. Die in dieser Dokumentation benutzten Dateien sind Beispiele.

Wenn Sie QGIS ohne PostgreSQL- oder GRASS-Support erstellen, berspringen Sie den Teil tiber
die Installation von GDAL/OGR.

D. QGIS herunterladen

QGIS kdnnen Sie als Quellcode oder Binarpaket von der offiziellen QGIS Webseite herunterladen
http://qgis.org @) oder http://download.qgis.org.
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D.1 Binarpakete

Zusatzlich kénnen Sie Pakete fur zahlreiche GNU/Linux Distributionen von verschiedenen anderen
Bereitstellern herunterladen. Eine zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Handbuches aktuelle Liste
finden Sie im Menl Download unter http://qgis.org.

Fur das Erstellen von QGIS notwendige Pakete finden Sie fir fast alle Betriebssysteme im Internet.
Oft ist es ohne Probleme mdglich, das Erstellen aus den Quellen mit der Installation von bereits
fertigen Paketen zu kombinieren. Manchmal ist dies aber auch schwierig. Mit den folgenden Schritten
kénnen Sie diese Probleme meist umgehen.

D.1. Binarpakete

Binarpakete (meist inoffiziell) werden unter folgenden URLSs bereitgestellt:

SuSE

e nature-consult http://www.nature-consult.de/software/suse

e GDF Hannover http://www.gdf-hannover.de/software

Mandriva (Mandrake)

e Mandrivaclub http://rpms.mandrivaclub.com/search.php?query=qgis&submit=Search+. ..

e GDF Hannover http://wuw.gdf-hannover.de/software

Fedora (redhat)

e Intevation GmbH http://ftp.gwdg.de/pub/misc/freegis/intevation/freegis/fedora/
e MPA http://mpa.itc.it/markus/grass61/fc4/

e Mappinghacks http://www.mappinghacks.com/rpm/fedora/3/

Debian

e DebianGIS Project http://pkg-grass.alioth.debian.org/cgi-bin/wiki.pl

e Bullhorn.org http://bullhorn.org/debian/qgis/

MS-Windows
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e Sourceforge http://prdownloads.sourceforge.net/qgis/
Mac OSX

e Sourceforge http://rpms.mandrivaclub.com/search.php?query=qgis&submit=Search+. ..
Verschiedene Systeme uber BitTorrent

e MRCC BitTorrent http://gisalaska.com/torrents/

E. Abhangigkeiten

Um Abhangigkeiten zwischen QGIS und anderen Programmen zu entsprechen, miissen Sie folgende
Pakete vor dem Bauen von QGIS installieren. Im Normalfall ist diese Abfolge bei der Installation zu
beachten:

e PROJA4

e GEOS

e PostgreSQL

e PostGIS

e SQLite3

e GDAL/OGR

e GRASS

e GDAL-GRASS

e QT4

e QGIS

Optional brauchen Sie auch Python, um den neuen UMN Mapfile Export zu kompilieren.
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E.1 Proj.4

E.1. Proj.4

Proj.4 bietet die Funktionalitat fur on-the-fly (OTF) Projektion von Kartenebenen seit QGIS 0.74.
Um Proj4 zu erstellen und zu installieren, laden Sie die aktuellste Version von der URL
http://proj.maptools.org herunter, entpacken das Paket und:

./configure
make
make install

E.2. GEOS

Bemerkung: Seit QGIS Version 0.6 wird GEOS fur das Kompilieren von QGIS bendtigt.

QGIS benutzt GEOS, um Objekte bei Abfragen oder Selektionen aus der Datenbank zu holen. Zum
Zeitpunkt der Erstellung dieser Dokumentation wird nur GEOS 2.x.x unterstitzt.

Um GEOS zu installieren:

1. Laden Sie GEOS herunter von http://geos.refractions.net ﬁ)

2. Entpacken Sie GEOS
tar -xzf geos-2.x.x.tar.gz

3. Wechseln Sie in den GEOS Quellordner
cd geos-2.x.X

4. Folgen Sie den Instruktionen der README-Datei, um die Installation erfolgreich abzuschlies-
sen, normalerweise so:

./configure
make
sudo make install

E.3. PostgreSQL

QGIS benutzt die aktuellste Version von PostgreSQL. Aus diesem Grund wird Version 8.x.x oder
aktueller mit der QGIS Version 0.8.0 empfohlen. Wenn Sie PostgreSQL brauchen, missen Sie auch
PostGIS installieren (vgl. Abschnitt|E.4).
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E.3 PostgreSQL

Bemerkung: Die folgenden Schritte sind nur notwendig, wenn Sie PostgreSQL aus den Quellen
installieren. Die meisten GNU/Linux Distributionen haben die folgenden Schritte bereits in ihre Instal-
lationen integriert.

1. Laden Sie die PostgreSQL Quellen von www.postgresql.org ) herunter.

2. Extrahieren Sie die Quellen
tar -xzf postgresql-8.x.x.tar.gz
3. Wechseln Sie in den Quellordner
cd postgresql-8.x.x
4. Konfigurieren Sie PostgreSQL.:
./configure --prefix=/usr/local/pgsql
5. Kompilieren
make
6. Installieren
make install

7. Als root, erstellen Sie den postgres Benutzer und erstellen Sie die Datenbank (abgewandelt
aus der PostgreSQL INSTALL Datei entnommen)

e Erstellen des PostgreSQL-Benutzers
adduser postgres

e Erstellen des PostgreSQL Datenbankverzeichnisses
mkdir /usr/local/pgsql/data

e Benutzerwechsel fur das PostgreSQL Datenbankverzeichnis
chown postgres /usr/local/pgsql/data

e Wechsel zum PostgreSQL-Benutzer (oder Anmelden als postgres)
su - postgres

¢ In den PostgreSQL Installationsordner wechseln
cd /usr/local/pgsql

e Datenbank initialisieren
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E.4 PostGIS

./bin/initdb -D /usr/local/pgsql/data
e Starten des PostgreSQL Damon

./bin/pg_ctl start -o "-i" -D /usr/local/pgsql/data -1
/home/postgres/serverlog

e Eine Testdatenbenk erstellen

./bin/createdb test

8. PostgreSQL sollte nun laufen. Melden Sie sich nun als Benutzer postgres an (oder benutzen Sie
Su - postgres ). Sie sollten sich bei der Testdatenbank anmelden kénnen und eine Testabfrage
ausfuhren kdnnen:

psql test
select version();

version

PostgreSQL 8.x.x on i1686-pc-linux-gnu, compiled by GCC gcc (GCC) 3.3.1
(SuSE Linux)
(1 row)

\q

9. PostgreSQL Installation ist beendet

E.4. PostGIS

Bemerkung: : Sie missen den PostGIS Makefile anpassen und sicherstellen, dass USE_GEOS=1
gesetzt ist. Passen Sie auch GEOS_DIR an, damit es auf den GEOS Installationsordner verweist.

1. PostGIS Quellen herunterladen von http://postgis.refractions.net @)

2. Entpacken Sie PostGIS in den contrib Unterordner des PostgreSQL-Quellordners. Der contrib
Unterordner befindet sich innerhalb des Ordners, den Sie in Schritt 3 bei der PostgreSQL-
Installation erstellt haben.

3. Wechseln Sie in den PostGIS Unterordner
4. Editieren Sie den Makefile, um GEOS-Support zu ermdglichen (vgl. Bemerkung oben)

5. PostGIS bietet ein Manual im doc/html Unterordner, das die Erstellung beschreibt (vgl. Abschnitt
Installation)
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E.5 SOQLite3

6. Einfach gesagt sind die Schritte:

cd contrib

gunzip postgis-1.x.x.tar.gz

tar xvf postgis-1.x.x.tar

cd postgis-1.x.x

make

sudo make install

createlang plpgsql yourtestdatabase

psql -d yourtestdatabase -f lwpostgis.sql

psql -d yourtestdatabase -f spatial_ref_sys.sql

Der bessere Weg , um PostGIS zu installieren, besteht darin, die Instruktionen des PostGIS Manuals
sorgsam zu lesen. Online finden Sie die Anleitung unter http://postgis.refractions.net/docs.

E.5. SQLite3

SQLite3 wird benutzt, um die Projektionsdatenbank und bleibende Daten wie die raumlichen Lese-
zeichen zu verwalten. Laden Sie die neueste Version (3.x) hier herunter: http://wuw.sqlite.org/
@). Entpacken Sie diese und:

./configure
make
make install

Note: SQLite 3.x ist enthalten in Mac OS X 10.4.

E.6. GDAL/OGR
Die GDAL- und OGR-Bibliotheken bieten Support fur zahlreiche Raster- und Vektorformate. QGIS
benutzt beide Bibliotheken, die zusammen in einer Distribution enthalten sind.

Bemerkung: Ein GNU/Linux Binarpaket von GDAL finden Sie unter http://www.gdal.org. Wenn
Sie das Binarpaket benutzen wollen, missen Sie auch die Quellen herunterladen, da QGIS die
Header-Dateien beim Erstellen bendtigt.

GDAL/OGR aus den Quellen installieren:

1. GDAL Quellen herunterladen von http://www.gdal.org @). Sie sollten unbedingt die aktuells-
ten Quellen benutzen. Das Minimum ist Version 1.3.1.
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E.6 GDAL/OGR

2. Entpacken Sie die Quellen
tar xfvz /path/to/gdal-x.x.x.tar.gz

3. Wechseln Sie in den gdal-x.x.x Unterordner, den Sie mit Schritt 2 erstellt haben
cd gdal-x.x.x

4. Konfigurieren Sie GDAL
./configure

Da GDAL eine Vielzahl unterschiedlicher Datenformate unterstiitzt, sollten Sie die Internetsei-
te @) durchlesen, um weitere Abhangigkeiten von GDAL zu erkunden. Es ist mdglich, dass
Sie weitere Programme und ihre Header-Dateien bendtigen, um GDAL erfolgreich mit den von
Ihnen erwtlinschten Dateiformaten zu erstellen.

5. Kompilieren und Installieren von GDAL:

make
sudo make install

6. Damit GDAL nach der Installation funktioniert, ist es notwendig, dass die 'shared library’ gefun-
den wird. Dies kann meist dadurch erreicht werden, dass Sie den LD_LIBRARY_PATH anpas-
sen und /usr/local/lib erganzen. Unter GNU/Linux kdnnen Sie auch /usr/local/lib (oder welcher
Pfad notwendig ist) in der Datei /etc/ld.so.conf erganzen und dann das Kommando Idconfig
ausfuhren.

7. Vergewissern Sie sich, dass gdal-config im bin Unterordner Ihrer GDAL-Installation vorhanden
und im Pfad erganzt ist. Falls notwendig, erganzen Sie es zu der PATH-Variablen.

export PATH=/Pfad/zu/gdal-config:$PATH

8. Testen Sie die Installation mit dem Kommando:

gdal-config --formats

Wenn Sie Probleme bei der Installation haben, schauen Sie sich folgendes Manual an:
http://www.gdal.org/gdal_building.html

Bemerkung: Um GRASS-Support zu erreichen, missen Sie auch das GDAL-GRASS-plugin fur
GDAL und OGR erstellen. Vergleichen Sie dazu Abschnitt|E.8|
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E.7 GRASS

E.7. GRASS

Wenn Sie mdchten, dass QGIS auch GRASS Raster- und Vektorebenen unterstiitzt, muss GRASS
im Vorfeld erstellt werden. Folgen Sie dazu der Anleitung auf der GRASS Webseite und ver-
wenden Sie am besten eine GRASS Version 6.2.x. Zusatzliche Informationen finden Sie unter
http://grass.itc.it.

Die GRASS Software kdénnen Sie herunterladen unter der URL:
http://grass.itc.it/download/index.php.

E.8. GDAL-GRASS-Plugin

Um GRASS Raster-Support in QGIS zu erméglichen, muss das GDAL-Plugin fur GRASS erstellt
werden. Dazu brauchen Sie auch die Header-Dateien von GRASS und GDAL/OGR.

1. Laden Sie die GDAL-GRASS Quellen herunter von http://www.gdal.org/d1l/ @). Das Mini-
mum ist Version 1.3.1.

2. Entpacken Sie die Quellen
tar xfvz /path/to/gdal-grass-1.3.x.x.tar.gz
3. Wechseln Sie in den gdal-grass-1.3.x.x Unterordner
cd gdal-grass-1.3.x.x
4. Konfigurieren Sie GDAL-GRASS
./configure \
--with-grass=/Pfad/zu/der/GRASS-Installation \
--with-gdal=/Pfad/zu/gdal-config

5. Kompilieren und installieren Sie GDAL-GRASS:

make
sudo make install

6. Prifen Sie, ob das GRASS-Format von GDAL/OGR unterstitzt wird:

gdalinfo --formats
ogrinfo --formats
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E9 Qtd

E.9. Qt4

Qt 4.2.2 oder hoher wird benétigt, um QGIS zu kompilieren. Wenn Qt bereits installiert ist, kdnnen
Sie prufen, ob es eine Version 4.2.2 oder neuer ist mit dem Kommando:

find ./ -name gglobal.h 2>/dev/null | xargs grep QT_VERSION_STR
Wenn das Programm ’locate’ installiert ist, kbnnen Sie es auch testen mit:
locate gglobal.h | xargs grep QT_VERSION_STR

In beiden Fallen sollte das Resultat etwa so aussehen:

#define QT_VERSION_STR "4.2.2"

Im oberen Beispiel ist Qt 4.2.2 installiert.

Wenn Qt nicht installiert ist, missen Sie das Qt-Entwicklerpaket Ihrer Distribution installieren. Wenn
das nicht vorhanden ist, missen Sie Qt aus den Quellen installieren.

Qt aus den Quellen installieren

1. Qt herunterladen von http://www.trolltech.com/developer (wdhlen Sie die Qt/X11 Free
Edition)

2. Entpacken Sie die Quellen
3. Folgen Sie den Anweisungen in doc/html/install-x11.html

4. Benutzen Sie die gewiinschten configure Options aber erganzen Sie auf jeden Fall -thread fur
QGIS. Sie kbnnen Qt mit minimalen Optionen konfigurieren:

./configure -thread

5. Beenden Sie die Installation anhand der Anweisungen der Qt-Dokumentation (vgl. Schritt 3)

F. QGIS erstellen

Nachdem Sie alle notwendigen Programme fir das Erstellen von QGIS installiert gaben, kénnen Sie
sich nun QGIS widmen. Laden Sie die aktuellen QGIS-Quellen heruntern und wechseln Sie in den
Quellordner. Sie haben nun zwei Optionen:

Kurz und einfach oder den ausfuhrlichen Weg
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F1 Kurz und einfach

F.1. Kurz und einfach

Wenn Sie keinen PostgreSQL-Support bendétigen und bereits GDAL installiert ist, kbnnen Sie einfach
in den QGIS Quellordner wechseln und eingeben:

./configure
make

sudo make install

Dies setzt voraus, dass das gdal-config Programm im Pfad ist. Lesen Sie den nachsten Abschnitt fir
die komplette Anleitung.

F.2. Der ausfihrliche Weg

Um die moglichen Konfigurationsoptionen zu sehen, wechseln Sie in den QGIS-Quellordner und
geben Sie folgendes Kommando ein:

./configure --help

Neben weiteren gibt es hier sechs wichtige Optionen:

--with-qtdir=dir qt installation directory default=$qtdir
--with-gdal=path full path to ’gdal-config’ script,e.g.
’--with-gdal=/usr/local/bin/gdal-config’
--with-postgresql=path PostgreSQL (PostGIS) support
(full path to pg_config)

--with-grass=dir grass support (full path to grass binary
package)
--with-geos=path Full path to ’geos-config’ script, e.g.

’--with-geos=/usr/local/bin/geos-config’
--with-sqlite3dir=dir sqlite3d installation directory, e.g.
’—-with-sqlite3=/usr/local’

F.2.1. Qt4

Das Konfigurationsskript wird Qt erkennen, wenn es in einem Standardverzeichnis installiert wurde.
Indem Sie die Qt-Umgebungsvariable setzen, erreichen Sie, dass Qt auf jeden Fall erkannt wird. Sie
kdnnen auch den Pfad definieren mit der —with-gt-dir Option.
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F.2 Der ausfuhrliche Weg

F.2.2. GDAL/OGR

Wenn sich das gdal-config Skript im Pfad befindet, wird configure automatisch GDAL erkennen und
entsprechend GDAL-Support konfigurieren. Wenn es nicht im Pfad ist, kbnnen Sie den absoluten
Pfad zu gdal-config mit der Option —with-gdal angeben:

./configure --with-gdal=/usr/mystuff/bin/gdal-config

F.2.3. PostgreSQL

Wenn sich das pg_config Skript im Pfad befindet, wird configure automatisch PostgreSQL erkennen
und entsprechend PostgresSQL-Support konfigurieren. Wenn es nicht im Pfad ist, kdnnen Sie den
absoluten Pfad zu pg_config mit der Option —with-postgresql angeben:

./configure --with-postgresql=/usr/local/psql/bin/pg_config

F.2.4. GRASS

Um QGIS mit GRASS-Support zu erstellen, missen Sie den absoluten Pfad zum installierten GRASS
Binarpaket angeben:

./configure --with-grass=/usr/local/grass-6.2.1

Hier wird angenommen, dass GRASS im Standardverzeichnis installiert ist. Passen Sie den Pfad an,
wenn GRASS woanders installiert ist.

F.2.5. Python

Um QGIS mit dem neuen UMN MapServer Mapfile Exporttool zu kompilieren, missen Sie Python in
QGIS konfigurieren. Dafur missen Sie folgenden Parameter angeben:

./configure --with-python

F.2.6. Beispiel einer Konfiguration

Ein Beispiel fur die Angabe aller Optionen bei der Konfiguration von QGIS:
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./configure \

--with-qtdir=/usr/share/qt4 \
--prefix=/usr/local/qgis \
--with-gdal=/usr/local/gdal/bin/gdal-config \
--with-postgresql=/usr/local/psql/bin/pg_config \
--with-geos=/usr/local/bin/geos-config \
--with-sqlite3dir=/usr/local \
--with-grass=/usr/local/grass-6.2.1 \
--with-python

Hiermit wird QGIS mit GDAL-, GRASS- und PostgreSQL-Support konfiguriert. Zusétzlich soll es mit
Qt4 im Verzeichnis /usr/share/qt4 konfiguriert und schliesslich im Ordner /usr/local/qgis installiert
werden.

Wenn gdal-config and pg_config beide im Pfad liegen, brauchen Sie die Optionen —with-gdal und
—with-postgresql nicht angeben. Das Konfigurationsskript wird die Bibliotheken finden und konfigu-
rieren. Sie mussen aber die —with-grass Option benutzen, wenn Sie GRASS-Support winschen. Um
die Python-Anbindung zu ermdéglichen, benutzen Sie die Option —with-python.

F.2.7. QGIS kompilieren und installieren
Wenn Sie QGIS sauber konfiguriert haben, missen Sie nur noch folgendes Kommando ausfihren:

make
sudo make install

Bemerkung: Sie missen das Kommando sudo make install ausfihren und kénnen dann QGIS star-
ten. Im oberen Beispiel werden QGIS Binarpakete nun in dem Ordner /usr/local/qgis installiert. Die
ausfihrende Datei qgis liegt im Ordner /usr/local/ggis/bin.

Fir weitere Informationen zur Benutzung von QGIS lesen Sie bitte das Benutzerhandbuch.

G. Plugins erstellen

Der QGIS Quellcode enthalt eine Reihe von "Kern”-Plugins. Diese werden automatisch durch die
oben angebene Beschreibung erstellt. Zusatzliche Plugins finden Sie im QGIS SVN Repository un-
ter http://svn.qgis.org/WebSVN/. Instruktionen zum Erstellen eines externen Plugins finden Sie
unter der URL: http://wiki.qgis.org/qgiswiki/StepByStepBuildInstructions. Einige externe
Plugins enthalten Installationsanweisungen. Falls ja, benutzen Sie diese Anweisungen statt der im
Wiki.
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